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 رگیر ا   ر؟
•آااما    ه ر  نطق

شناید ب   .آها
•یا ا یز  تاا ا ناآPC(یا  

تور.)
اپیور• عما ا ناآ  اقد.عم ا یفاا.

اپیور عما و  خچا ر ذ.
•تو  ا اپیور  تخا(ا اواپیور

اپیور ا سقاMIPSوتر-نس)کاو ر
   عما.ا ا رمبتاا 

زخا  تفا حو  اپیور مبآ.
•ا رCPUرپیوا آ.
•ظا ر س  و  اند کمی با.



 نا
ر• ل  و ادل(  ز)تیدو

ای ت   طا ه ر یشتر عطانا د،
 باند می یر  :

•.و اپیور عما تاواتر مرپاید
( و  ا س عما تا  با  ل

 عطا یستید س ل نطق اد با تار
 یو یز تر  سندو می نطق ادو)

•.رپیوا مب  یا ا و  تاPC(IBM،
8086.)چا تا وو اتا یا مرمر

 ما(نع   شگا)تر تا یدا
و یو .یشتر

•.رپیوا عما تاوتر.مت    ا ر
ص  سا ر ا ر یو تا  باو

ر فید ستند زخ یرا باد.



یس؟ اپیور عما
•عما(م ات)؟ عن

؟• عن اپیور عما

•یس اپیور عما خچا( ا ا
اعماتوتور)؟

میخ•  س ر اپیور عما ستدو
؟ میت  و اپیور عما

• یا امب؟یس
•و  ا    اقد  (و  یر بت

اپیور(آر ا ناآ س     PCو .ود



یای
عمارپیوا

تماایشرتقداراوسبی(رز،یا
بادا(نطقکتریک،کترکدا)خز)ا

.نندلاااپیورعماا.دد

یاگرستواماادنطقیزستارسو(ط
انداCطیاعنایامب)یدعماپیوار.



ر ر رامانطق
•نطق اد  ای ااما

دد عر ود، تا آ  تفا .ا
•ا ر ر اید آجا ( اد)اما

و آها ا ر ا ناآ یا.یز    ا ند
تفارستی آها .

• آها ر ر تر نها   .با گر
آها بر  دد توج ر   عطا

اد  جز حتما یستید، س
انطقنید ر . چیز نها بد

همید خوید اپیور عما.
• تیو سیا ا ،ا اپیور عما .ر

ک    ا اقد ستد سخار ،
 و سیا آ بر ماید ق ل .یر



ایا

•ایandornotاگرمبر ا
وابینند. تفا ایا

و ااووود  بد ا
ر م.

•و  شا ت د ا د ا ر.
  ستقیما ت دوو واا

د  تفا ا مچنی   بدوا
  بد  آ ووو دتاا

ر د.



نندم

•نندمِماِد   n عنو یت
م ا  ند ا(نطق   د)

هآn مر    یتcarryاovحو
(.یn+1)د ر   د دو.

•نندم(ثر ثاما) ستر ا(عن
ا  ا اهایتثل و یت ش .)

•د م یز  فر رلد یست
و م  کم یست   ند وح.غییر

بحایززر ر(ب  آر ر کسارآ.)



کد

•طعا n ر.

د•  ستنرا ک ،   
ا ر1قی  د0ندا( ر
Enableااعا0م (.اند0اد



اتکسر

•طعا nنتر 
 نها   

ر.

•  قد ا ار نتر
 ک قد وا ینا 

و نتق ر.



تدا یبر طعا:یال
•لیطع

آ ر  یبر
 ا    یر

 ستگ  طع و.طع نکر
ید ا ق ر قد عن"ا ب"

ند .غییر

•رالیوD  تا
ند یر  تر    یت. وگر

JKصوا    آ    و 
 یا.



یسترا
جیحایسترا• تگا   تاستند

 یتندنند یر و  . اآها
ظاRAM(ا آ)د ر.

•  یراایستردا و ود
(امز  تو)ند (ا    

 ایک  ی  ا توی
.(رتد



مادا

•دماطع  ا ید ا  د
و ا آ ر .ق دثر  تد

و  فر عد ر  رد و.مچنی
  عمو نند(سآها .د(فر



ظا RAMد
تود•  جیتا یست   خ ر

 ظا  ند، یر.لی
ند یستر   ی  (16ا8ثل)ود

ماد یر  ی.
•و ظا د  حب ت ا  ا

  د نظورذرآ   
 یر  یت ند   و  آ.

•جیتا ا ایست  سیا(ث
سایا)د  ستند یستر  ق

ظارذدآد.ایست کر
ستند ظا د  مگ .اپیور



ظا RAMد
•آ طو عد(k) ا ند ظا  د شا.ر 4ثل

ظا عن اد ت و آ 16 ا.nر د 
ا(م) بیعتاطو عد عاتار  .ثل

نجا  مکn=8دا.
• وو و  ند    نددشا.
ا•  ند عیی تو  ا دو  و عایو

ی جا ظا ا ا.



 یا امب
•طو آ    سوار ا ،یا ا

ر  انا ز خ و تو ستقی
.ود  فر صو  بنا  تو 

ود ر یر   یر ظا(ا   فر
دنند عا  نطق.) ا ر ا

تو(بنا جا2)دو تو زا بنا .

•ا مب د  جا یا ا تو ار
و تو ر ما .ل ر اا

ت ند   مک تو   ا طا و
 عا یقا مب تو ر ،و مر یا

 یا ا تو.



 یا امبپیوارPC
•ار  یا تاا ناسومب

اپیور ا ندآ سPCر یو ا.
•ر  تفا ا و اپیور  اارر

ث  حMASMLINKDEBUG
اارمبمو س  ر ر  و.

•ار آاتر  ناویتوا ند ح
emu8086.8086ارپیوا م PCد

س  ر  نتیو.ما
ارپیواPCااسو  بداا،
ما عنPCندو ر ااار

نند8086 ر .



 سا  ی
• ا می   س ر قد. 

بطا  ر  ر  و فت قد
آد ا   طا   و .

•او می و   ی(ندیق)ر
 ب   فتا ر.یو

مرز  ر  ا   ی  و
 وو ا نید دشا د نا

ل  ر    ر  یر ا
ماید ید و اآ و .



ر اا مر
•ل و  ستمر اب(5مر:)

✓امرفتگ5مر
و:مرنامراا  اند تد ا رذ

د یس.ود مر دیر  ند ی ر.ق
ها  تحا  مرکبیر تضر  ل  دو

ر. یشتر یو وو ا.

لویز4ا3عمور(ویز✓  و (ود
1 مر

✓اا تحار14مر

✓مراسا طو م (رآ آ قدر
و وع)

✓اا تحا  و ر جا ی ر ،و
 ل مر610ا ود ز مر.



ایزور  فر
•رایزور ر صو ر  ستند فرز

.ود
•یو: صا طو اشجوارفر رند

ر پر.وند سا    م ا وید د
ر ضا م ا  ر ما ر ا ر  ها 
یر ع کسا مر م   د ود  حو.

•ر ود ع ر ضا م  فر مر ر و :
1-ا حو د.
2-  ی اخناار  .
3-عیی نگا چآ ا آ ضا  ر ا لرار

اد تفا د(دا ا ا .)
•الضوندرجا ل   و

 وار  شو ا  و  شست  
.نند



مرا

ر:مرا• و  فت .ر ندآ فت ق ا حو ا
ل  ب.د  تذ ا مر.

•حو ر یاز  ل رامریس  تفا حو ت
وو عر  ا  لwhiteboard.ir

•تفرا ر ل باادلا امرو
ر  لارلو .   

یکیش( ن(صوا  اید ت ص و  ما
ا  آها  تفار وو.

•عما ل  تیو :د
نتکباو:

•یست ر  ق مر او فتگو  لق 
ر وو آ  دا. ر  تا مرمی

می ار ر   با  یس صحی اامآک
.ماد



کاپیوتر عما

 لس

یا ا رPC



مب  یا ا
•طو آ    سوار ا ،یا ا

ر  انا ز خ و تو ستقی
.ود  فر صو  بنا  تو 

ر پ  ور یر   یر ظادر
ا)   ننددفر عا  نطق.)عمو

زا بنا  اذ  تو  ا ر
ود تو.

•د  جا یا ا تو ر مب ا ا
و تو ر ما .ااتفا و

 ظاذادو.

•ل اار مک تو   ا ط
م تو ر ،و مر یا ا تو ندب

 یا ا تو  عا میش .قربا



خ  سوار ستگز
•  ااا ا ث ا طCتوا

یس ه ز خ وسید، ار(ی ه سثل
PCا (.کینتاستید

•ار مب ا یا ا   اسیولدا
ستید ز خ  ست.مب ار  عن

PCاپیور ی گر اپیور مب ار اا
 تفا ماآ.آ زخ  ا ا کآ م

ل شناید  رمویداپیور آ  اوسر
ید جا یا ط.

اپیور•  مب  یا ا یرا(ثPC)
 هتر  اپیور ا ر  د  او  ا
یا ت  اپیور عما  اآ  نی.



سقااا



در8086رپیوا PC
•PC XTدر اپیورا(8)8086ا ما PCد

م مچنا  PCآ ا (داگاا عد
صو خچارار یو.)

•ااا ،بو طر جا یا فهو 
ب اا ر و  می سیا واپیورا
   د تو اپیور  ر  ارر

ر گر ارپیوا وم( .جا یا ا
د یست ااا از خ  و

(ربیادداند

ا•   مبویا ا  سوار را 
اپیور PCو .آنا



با تاا8086

اپیور• اپیور)ر م PC)  د شکی
زر در CPU  ظا د  ،

عداتگار  .

•م اپیور  آجا نظو تود اد 
اتگا ظا و  و  تنو با

ند شتیبا.

• ظا  در با ر ار می 
اتگاشتر اا نا یستم  باا

و تفا ا.

•تو ر و aثل = اد6 ار ر نگا
قد6( در  )ظا  ا 

( در یر )و ا.



8086اا

خ16یتا

20آخ

کنترل خطو:دخو–وشت-حافظه/IO(خ (سه

8086



عنا؟   ا تاا 
•ک   طوماینید ا16.رنا

 استتا ظا  در یتگاا
و اجا با. ا  تفا ا وند م

( شتر اا)ندا دیر ا تندر ،.

• کا عد    د ظا.کا ر 
(16یت) دو ا  یر ا.کا ر

 آ  .

•آ ا20.د ود اپیور  عنثر
 اگاظاRAMند تفا.قCPU 

آ  ق قی   نند ا ا  نود.

•ا نتر اای. دو نظو نکا 
ا  نظو ظا ا اب؟تگااوت؟



گمنا

•ر ا  ار ()ر ت 
   یا اپیور  ظا  سم 

.وندگمنسما
•1.گمنر ا  ار  ا(د 

یا)تو اپیور  و ستقر آ 
ند ر    .

•2.گمنتااتغیراآ عرد
ر آ   ار دیر.تغیر (ر

و عر ار تد  عمو)ا
  و د ا تناگمن .ود

•3.گمنر یو اد آ   شت.



ند :نظواپیور

 ا :نظواپیور

گمند
گمن
گمنشت
ورایستااارط  گرو

ستند ر ا  و.



ندگمنپیوا  ظارPC
•یPCند اپیور نظو. د ر د

اپیورگمنا  64 ا ا(یو 
دثر ظا   1اگا.)

ینید،• ب لد   طومااگمنا
 یست و ر ار  ا ر  دد شخصا

 ادد تصا آها    ا.
  PCم  رپیوانظو مک ،
اخدا غا ب  ظا (واار

ا یست و و ا (.گر
•ارپیوا  انظوب   ظا و

یاگمن ر قسیومیش اا
اد ا.  رپیوا نی    آ یست

امز ار ند ر  س ا.صو ظا 
 ما ا  یست   ار  تیا  سار

آد ا(وو.)



ندگمنپیوا  ظارPC



احدرپیواPC
PCاپیور• XTدر  آ  8086د تفا

 رپیوا16یت.ما د عنایستر16
ا یام  ظا یام   یت( (ماند

یر و د می .

•د و حد  و یوا64گمناا
(عمو ا ) مود ار ی ر ید
64اوی اتغیر  د مینطو  .رااد

• حد  ر ب ر بتا  و
گمنناگمنا(extra segment)
8086و تفا نظو  ر ود  س

د ا سا  ا    ا .



 یستر ند د سا یا؟



یسترا
ت•  قار یر ر جیتا ایست ر

د یستایساثل.یستر  د ار
.ک  د  یبو    قد ر ک

در بحا بل  د(تسا اMا .)
•ح اپیور، ایسترCPU.ا ا آها

اند  ود تناااا دد آ ظا
گ و   در یا و اد.

د(یستر• مر با ا اتا  )!! ر
د عد  در(ا  )ثل وو.

•و  عدایسترا اپیور یسترار
 تفا  گر و   رپیوا.ف ک ا

رفا ارپیوا.
•حتو یو یا ا ار تو ترایسا

آه  یز  نی نتق ظا  یز  مدگر ما ا
سا(فر  م ث)ی جا.



دایسترا 8086

•هایستر( م)،ٌیسترآ(نترورا)
مگ16ر ی   ستند یت.



ایسترمو

اند.AXBXCXDXااهااند•
مایستر16دیتصو اد  ر ا

ا  صفدتفا.ا یم م(ثل
)یسترAXا AHو دو.

• ایسترجا   یر ر آ
و تفا ا یام.



ایسترگمن
هااند• باند CS،DS،SSESآ 

،گمن د رتا،گمنت گمنستر
یر ر آها  گمن.

•فتی  طوماایستح  گمنا
 تیج   ند عییایسترقد 

د ا آها ا سوار و ا  .ند
• ظا ی  طوماتاگا   ر

آ  ظا ع ا20 یت.اایستر
16آ  مود  ستند یت20و   یت

د گ. و  شک نک ر0بنا 16
(ها بنا0ا 2)ستر  آ  م 

و ز س گمن.حتو ر CSیسترثل
09A1اد Hر ع ح گاآگمنو  د

09A10 H.ر ح آ گر با اگمن
فر رآ  د میش(ر16رخشپذ).



ایستررا
•ایستراااگمنن اند

تار یست تیا   آها ند.

instructionاipتوعمار• pointer
آ  رprogram counter(pc)ندو 

تو  د ر جا ا ار  د شاعم
 د و ر  ر  عد یا ا.

•آ آ  تغیر   تر ر( ا ا
ورمبو گزا آ تفا)ا

ا فاsidiیسترانند، و و 
کاادآ را.

•اراشتتنتروspینتروbp.



را
•ار تو ر  ستند ی عد

ذ  ر آها  او صو.
•CFجا بحا ی رآ اد(ر)قر ر

رس.

•ZFفر بحا تیج (ر)ر .سراد

•SFتیج نفر بحا(ا) .سراد

•OFزر جا بحا (و)ر اد ررس.

•قیاثل یستند ا ظر و ندتر
 ر ر  تیج   ر عد اا ا

 و  بحا  ط ی ر....



پیوا مب  یا ارPC
•ر  تفا ا و اپیور  اارر

ث  حMASMLINKDEBUG
اارمو س  ر ر  و مب.

•ار آاتر  ناویتوا ند ح
emu8086( .ارپیوا مPCر 

س نتیو 8086داا).

•نی ر  آ ا ا ار  ص  .عد
ا• ا ر و  او میemu8086

بینید نجا  :وید

https://www.aparat.com/v/hSbGE



ا ا رemu8086
•ار ر  newآ  عد EXE templateتخا 

.نید  مو ار گمن   و تغیرار
ناpkeyد  شت  ،128 مب ار    

ید غییر وید  نها م   و آ.
کنید• و  شت د و یو.   مچنی

عن
mov ax, data

mov ds, ax

م اارگمن تا  .د، یست وا
گمن(د  شت ل م)ر قد او طوند.
• ا رemulateبز ا  و اآ ر ا

  اsingle stepو   ر.
•حظ ما حتوایسترنید دشا  م  

 ا مچنیvarsstackflagsحتو ،تغیراوید
 شتاربینید .



ثا
•د  نوسید ار6 alد 14 blزر.

حتو پbl chند پ( .توmovمب ا 
 مود    مود میش   توز)

حتو ایستر
موax ,bx,cx

مچنی ip 
ستی ار تد

نید .



تو ما ر  



ار ر ر
•حتو ا ایستر صا د عنا

یIP0قد.ستند ر ا  عن 
 توگمنفر ا  بعا  ستید د
گمن ر.گمن تغیر   
ا و(د8یت)ی قد 0ا د عر

 شد تفا آ  ار .

• ا ن  بزsingle stepن ر
 د ر ار .al،blch طوما

مینطو  دد قد تو ا  و و
IPقد 11(000B H) عنا

  تو ن   11و ادت.



مر

•: نوسید  ار7 AXaaaa H
 BXک  ر ط ا پ  د ر

ایستراحتوAXBXدما و  ا .
(صو  ا ا ثا ماند  مر  سمر
کر ترذ ت تاو ید، جایس)

•:ار  یس؟ یستر  گمن  نظو
د  سماگمند ایسترو

تفادو.
ید) ا   سم طر ن   .)



کاپیوتر عما

و لس

حتواگمن
عمتواتقا



د گمن

•مب توPCا  نک  عد
مب ردد یا ا  بد  د

ود ر     تر ا گمن.

•8086تو   و تفا تو د
 و ا  ا  ی یا ا.

تو(توعمار)IPیستر•  میش
ند ا و ر   عد  ر .قد

راک تو ر نگا  عمو
ک(تو  تو )وکآ گر
رjumpدآ ی.



گمنتا
گم•   ود تفا ار   ر  اتغیرن

د ا.یا ااتغیرآ  ق(سآ)د
 امبا    ا آها ر و مبآ

و ا گزا.
•قد غییر ا ار اگمناراار  کا

اد ت تر ظا م.ا ا یست م  ا
 ار  و آاگمن  گر ار

(ند در ود ر و صو ار ند ت
ایسترا ود  ار ر  شخ ا  
حتواگمندا ا ار ر اا ا ظا ).

•مب  یا ا اتغیردد ا و.حتو آها
ار و  ستند   فر عدود آها
نند رآ  د   .ستند

دد• و آها ند ,(intر float, char, د)یستند… ا
ا.Bد ر(8یت)W ر(16یت)Dر
(32یت).



گمنتا
نید• و ر ثا . تغیر ناaو

ا اقدی5نا تغیر  پbو 
ماا ی قد ا 1(ffff( )قد نک ر
ر اتر ا د

 شو0ا آ 
د)تغیر  پ
ناcن ا ا و 

تو قد7(آ)عر
ظا حتو  د

ینیدد د 
بحا توید ستا 
ی آ ثل  نید

آ .آcنصر



شت
ا• شتتstack  تماا . 

نک جا  تمااا ا  ا صو 
ک آها  ،نی یر ظا  آرنظ

ی.م اتماا، ،آ و 
ر ا    دیو یس ،شت.

•و ، ا د ا تاا  آ ل ر
قد ر   تغیر شت آ  ا 

 ود ز  شت و و یشتر نیا
ش)  حد ینا اپیور  آجا  بت ت

ند د مود گر  و ر ا ر).



شت
•م مpushا ا  ر ا شت  قد وpop

ود  آ  ر ذ شت  قد و.و بت
ا  ق ر ذ ا ود   شت یا اقد

و جا .آر
•شت ال  ترLIFOم آر   ر عن 

و ا م  د .
•تاا  ر شت،ا ،در ر  د ه

و؟ اآ شت  ر ا  ار



ساداجرر

•ا تو یا ا 
اند تقا تاfor, while, ..

 یس طر نداتقا
صوjumpما یرgotoا و او.

ا ثا ینید ا سیا ا  جا.

• د یخو ر میریجراا   
تو جا عن ؟؟ نی یا وcall ا

jump  ار ر حجررو نتق.اآ
آد؟کاذر و  شک ا 



ساداجرر
•نگاcallا ت   یس شک

jumpنتق ریجر تد و.
  ت شکیوا آر

ا(return)ررریجر  
یستدمرر جا  اد .

•ح  ت ا  اد ا ر
نریجر یر آ   شر آ ،ی

و  قربا شک.
•یر آا  ال  شک

.مند راورت  و  و
ور و(یوکر)اارمک

یاتد فا .  اد رنادا
آ نددو یر شر.

• بنا تخا شت نظو  ر
واآشک اد شرLIFO

ود اا.رآ عنیآ ر
ی دآو اا  .



 شت گمنایجرر
•ا آ یر  ق شت  تفاش

وم حد ریجر .
• ایجررو  درقا

اا   و ا آ  اتر عنو
 تیج عنو قد  مک یز اا

و درا.شت  قار  ما
 ا آ طو  ود  ر

اند)ود عد  ر بتیساتر
 قد  ا ر وند  مو

آند ا. )
تغیراریجرر•   مک

ا اا    اد حیجرر
و آ ظا  آها  ور ضا .

اتغیردو  ا شت  .



شت گمن

•توpushند ا شت تها   قد 
د) ز  شت و)تو pop  قد

ر  قد   ند ذ شت در.قدا
 ود یر شت  (16یت)ستند.

•ر اا حریجرا اتغیر ،شر آ
 ود ا شت  مگ د  ا اقد

ر آ ظا.
spیستر• ا شت ا رآ .یخو ر

آ کآ د ی غییر ا یخو شت   قد  
نی ذ شت(ح اتغیر عمو)یستر bp

نی تفا آ  ا ر.
•و ر را  یس حدا شت ف.د ا

ا عموتدو  و ور ا عد 
یا ت.ا  ثوروا ر دا.



اعمتوPC
•عمتوو فت یا ا تو  .

ا اا عمو تو(تقا ث)جا ند.

•اعمتورپیواPCتو ا:
1.تقا(تسا)2.نطق  ا باحا
3.ار رریر
4.ور  عرایجرر5.افدا.

•و تو  ر  4ا1ا ر یو
مینطوزخد جا  تو نی 

اپیور) ر  ، و PCوم)ح و
و .وند  آجا افPCرماار

سیور   د( یبویتوو)
ر ق  و ریستراوند ظا دذ.



وادوم
• تو نید ر:

mov ax, XXX
یستر  مود نجا axجا ا XXX مود 

؟ و  
ا(.ط)لصمود.1• د   قد و عن

ثل سینو یا67
اد.یسترمود.2• گر یستر .ثلbx
ستقیمود.3• ظا.آ (سآ)  گمن 

رث و تو[0000h].مب  مچنی
  تغیر ا وتاو  د عر گمنثa.

یرستقیمود.4• ظا.م تو ار د  آو.
گر ا  آ (نترو).PC(ق)یستر 

BX(ینترو)تفا ا  ر( بل ظا آآ 
د  ر)و تو [bx]

ا.5• ستقی یر ظا آار.ندمود
ایسترsidiند تفا.آ رم.



اعمتوتقا
•ا   قد تقا تو(بد)گر ا 

ماد(قصد) پ.تو  ا  رmov 
و تفا و:

تقا بد,تقا movقصد
•عن ا مود و  و ط یستر، ،ظا

آه م  بد وند ستقی یر ظا  ستقیا
( یر  هدط)دا قصد .وند
•اا تسا ر تحد ی ا ط

یس یچید باحا.رپیوا ر یا ا
احد شتیبا  تقا م اد  کند

( مکددا شد ا یا ل ب(.آت
8086اپیور و م قربا   تیشر سیامک

م  مک یر اا  یر د جا  تقا
اند ظا  ر موند قصد  بد نک.



ی تقا حوایستر
•حو  سم  ایازختقار.

و  ق  ، ا اپیورا م و   حPC.
•ر نطق اد  زخایسترتیوآ 

یستر ر د nیت(و یرا )nا 
   load و   (عا)وload

و یرا  طو قد ا ا ید . ا
 یستر   ر سا
و  گر یستر ر

 loadید ا اد عا
و جا تقا ا ا.

mov R2, R1



ی تقا حوایستر
•، یستر عد در  آجا شی

م ی ستقیایستر ا  یچید سیادو
.د ا  راشتر اذ  جا
(ا)یایستر(ر  یستم شا

تینا ر  ظا اد ا در با.)

•و  اد   و سا  طر نی :
1.تندر گو(بد ذ(یستر   الا

د ر شتر.2.دیر گو(قصد (یستر
ر ا    ال.

• اآ  و. ا  طو  ا 
م ایسترتقا عمتو ، 
 قLoadند عا  دیر .یستر



ی تقا حوایستر
ند• ر  کا نطق اد   ی

د و   ر.

• تفا ختاتکسرا  ند و
ر   د  ر تخا  

(ا   )یر ر.

عد• لد ک ینی تفا ا 4د
ها4اتکسر  ک حتو و یت

ر نتق ا   .یستر

یستر• حتو  اد ر ر ثا رBا 
یر ر(تو  عنmovبدBدا)گاآ

  و ا تو رS0 =1 S1=0
ا واکسرتاا نیجاند.



ی تقا حوایستر



تقا و ار
•تقا ط  تو د   قدا

یر ر اذ  ر ر.

•اتقا ظاIOندا ستقی و   
اد) ار د  ظا آ عن)یر ا

ستقی( ظا آ عنایستردا)،
و جا و می  ف.قربا  اا

 ا نجا  ا تقا طو درز
.



اپیور  تقاPC
اپیور• ر  عما  و زم  د

مک تو(و م م اتقا)ایا
و ا 8086ند، مندد  یچید در

 و جز  مک آ  تقا و م قربا
 د منو  :تثنا

اند.1 ظا مود  ر  ا(ن ظر  
یس مک یستراطتقا.)2.ل

ی تقا ا گمنایسترگمن( ایهو
خر .د جا اد ا یست  ا ).

قصد.3  قد تقاارIP(jumpتو
ا   وmov جا (.باد

4. اادومندبا د .



ثا
• غییر جا د  نوسید ارایسترمو

(ax...dx)اقد ،abا  16 د عر یت
ند عو  ا  ستند ظا( ا ق  گمنمی

 خو قد ا تغیر .)



ثا
• غییر جا د  نوسید اراسترمو

(ax...dx)اقد ،abا  16 د عر یت
ند عو  ا  ستند ظا( ا ق  گمنمی

 خو قد ا تغیر .)نما:د غییر نجا 
ویسترا طمکاا  آها قد و ا 

ذ(جا؟؟) ا ر ار اا نگا  ر یر.



مر2
•1. ار ر ید یو.د گمن

.  گمن.ا تد شت گمن د
د    اکا(اد د ر ر.

دثر جمو 3طر)

نید.2• سوا  ب لد ار. 
  ا د، جا  ا می ار  و

ستقیما  ظا آ  شو تفا تغیر
نوسد ی(آس)آا)د  زید د د

 ر  ار  نوسید ار   نید نید
ند  ا   ود طمئ.)



کاپیوتر عما

ها لس

 اALU
(نط  بحا (د

توباحار 



اعمتوباحا
•حا یا عن .اپیور

• یر و   ا تود ق  رپیوا ند
د تقا ا  ا دا.پیوادا ر

اد ا  بحا جا  ا.

•یامباحاا1:اعمتوسا
2:اعمتونطق(تکاای)
3:اعمتویف(جااای)و.

•اعمتوباحابی د ا
اعمتون  فا  ا ستند، تقاگا

تقاایر اذ  بد  رستقیما
نط  بحا د  تد نجا  ذا
یر ر شتر اذ  پ.



 منندفریتها
•ر ر نطق اد    د .د 

یتهاد   ود آ یتهاآ  ر
.Mفر ا یر و م  ند عیی

ارCV ر ردزر.



سا دیتها
•ما شا ر د

فر  م د
د ا  نند
اا ا د اتر
د جا یشتر.

• طوماینید
جا xorنجا

muxد تفا
  جا  

(کرم نترM)
  د 

(S1,S2) و.



سا دیتها
• طوماینیدم م فر(add)جز 

(subtract) ز ما نجا (incerement
ما++) ا (decrementما--) تقا 
یر(movماtransfer)غییر جا د  و.

م•  جا حو وید  د ک  ر گا ا ا
نید .م ر ا++ثل د0001 و م

ر--ا د1111عا -1ر م .



سا ما ار
• ق ا ارپیواایا

زخک می  قربا فر  م
ما.ستند قی ر اپیورا  حابا

ر سوار ستا.

•و ارپیوا(م PC)اگرم
باحا  یز  قسی  ر ث وگر

زخایادر مک یز 
ند جا   شا باحا.مچنی

ایا آها  فر  مو 
نند م (رعتر ایا اد ا

م تشا ایر دانندمر (.بر



نطق باحا
•اعمتو یت ند ت  نطق

ی  ر  ر  نند ارتناطو
جا نطق م  ستقند.ر ثل

 ا و یا ت یت ها تویستر
ا)ر  تو1نتر  دPر

و) :رxorآها

•حتو م  ب ادR1R2ر ر صو
م  R1ر ود قد نی:



نطق باحا د
د• فخت ارا نطق باحا.ف ثا ر

 خش ا ما ر ای  یستر یز
راریر  اند.

• نطق ما ود نتر   ا ر دو
د جا  :ظر



یف(جاا)
•اعمتویفایجا یستر   ا

.نند و یف و .

•نطق یفآ  0ر  ( ا )
قی  د آیایستر ک ررتقاندا.

ثب د  یف و  جا ا لر 
ند ص  آ    رر  آ.

•حساب یف م ی رآ(ل ی) ر
قی  ت گ و اای نطق یف د.

•شچر یفای   د  یستر
یت یدار(ما  ا  یت م  

ند  گر م  .)



یف د
•نطق اد  

اایسترد 
ود یف کا  .

•د  د یز نجا 
ی کا نتر  ا ف

ند ر     .



نط  بحا د
اپیورا،• اسیترد   خت

نط  بحاALUستند تص شتر طو
نند تفا آ  م .

•بحا لد)د ک4)نط د (ک
8)لد ا  یشود ذ ا د  

ند ک  نط  بحا ا .د

•   د  یت  بق  ک و
ذ ا ثل   ستر خو د   آت

16  نا  آ  اALU16ا یت.



دALU



•ALUیتهاا د ا یاار– اپیور و حر
( اد اا تید ح   ندCinر م عکو تگا)!



اعمتوباحاPC
•در 8086ادومباحا(تقا ث)

اند خت و  ط:وند یستر، ،ظا
ستقی یر ظا  ستقی.

• سا تودوم :باند
negند نف  و2کم(مود گزا)
incک مود دز.
decند  ک مود .

•تو ثل
dec ax

یستر  وو قد  د axند .



 سا تودوم
•و  تو 

مود2مود ،1عمتو
م  بحا تیج میش  ود تود1و

ر یر.

• باند سا ا توaddsub(م
فر )ثل:

add ax,[0005]
یستر حتوaxما ا حتو ا 5

تا   تیج  ند م گمنax
ز.



اعمتوشا  قسی ،ر
PCاپیور• یچید سبتا  و  رپیوا

جا زخ صو  قسی  ر تو
ل(د اتیاALUر .)

•قسی  ر تو یاز  نجا PC
وم ر   س اد  کت  قو

رر  قصد قادبدمودامود  سی
 دیماا  سم ا  ی قسو  قسو یز

یستند و.
• د و  د  قسیم  ر فر ،محی

.س   طوx86 ب یا486ا و 
  ستا ز خ و شا باحا م

  در نا درراصد.



ر ا  واعمتو

• آجا 8086درا  و  یچید
راعمتو تفا.د تو  ثل

 مک یا2آ ر  اد ت و ا
2نها مک گر تو  کشد و ا یک
6 اد ت و ا10کشد و ا یک.

نجا•  ثا ر(سقا ر)خت تو ند
مرو(ا)اجر(یک)و ر ا:
movیستر  2یستر 2
movمطیستر 4 2-3
movستقی ظا  15یستر 4
addیستر ا 3یستر 2
mul(ر)یستر8(16)یت(133) 77 2



اعمتویف  نطق
• عمتودومnot تو  دوم

عنand, or, xorمبPC ستند تفا ا
د  سما آها کرم.

ند• ا ک وند یف تواندا.ر ثل
وت ا ها جا یستر   یف ی ها

یف و و یف تو4مو یت.تو
 صودومو تو ر ر  :

یف عد ،یف sXXمود
اد یز  ود ق یف عد:1اcl( ا ک ا

 وو د عدcl)
• ود ر نجا   یف توندا:

shr  نطق یفshl  نطق
sar  اsal  ا
ror  رrol  ر



ثا
اظ•   د  ا   نوسید ار 

قد حتو1201ند عر ظا  .پ
قد-1یستر  axا    پ  ر

 تیج  ند م axیر ا.



ثا(قس دشا ر تیای)
•ثب د   نوسید ار600200

یترaxbxد ر. حتو عد پ
  تیج  مو بحا  یستر cxد ر.



ر یستر
•رایسترم16نها ا ستند یت9 ی

ر یستر  ر8086آها تفا ودتر.

•تو ماباحا راییستر
ر ایر ح  رند.

(MSBترری)



ایر یستر
•CF  و  ر رترر یر

یا ت ر1ر0و.ا ی
یر ر آ   یف  د.

•ZFو فر بحا تیج .و0ر1ر

•SFنف حی بحا تیج  و 
(تررآ ی1)و1ر0و.

•OFو رز حی بحا تیج 0ر1ر
و.

•9می ا یشتر ا ،وو ی4 ار ی.



مر
•سا د ک4یت(فح ظر4)لد

ا.گیرد ا کشید اذ  ا نید ا  آ
ازریکرنید.م    ا

نوسید فح   ا شجو.  ر د
ند م  ا   .صو ماhi(قد 1)

 رز  ا lowنید  آ ا  .ا
•8086عد  و    نوسید  ار

  تیج  گیرaxگذ. ار تیجا
 رصوتیدردا شخ( ق. تو سی

کنید تفا.م  ا د   یر عد ر
و ص ا یف  ا پ  (.ود



کاپیوتر عما

نج لس

ر د  ار نتر
پیوا عما خچار

(ا اپیور ،یفا)



ر د

•ر  ا  نوازخ بحا د
 آنا شتر اذ نتر ا  تیر نطد.

•ر EUد در  گر سم.د 
  ظا  یر   یا ا تو

ند ر  آها ر باو  آ در.

نجا• (ر )یومایا
زخحو ر  ق ،پر ر د

ر تو جا حو یز  ار ر نتر
ر یو.



ر تو
•ار د تد   یا ا تو ر د

ند ر  آها     ر ر.آ
 و ر   عد اد  تویسترنا

دماارPC(اراعمتوIP) ر.

آد• ی ر تو توPCر  د ا 
و ود ع تو  عد  یر ا  عد.

ررا• یر ا ستند ر تو.ا 
عی  و ا ر رارو وع
گیر ا گیر جا ر .

•ارریرو ق واا 
 ود، د  خش د تفال و گرو

مر  نکاردو تر کا ر.



اپیور  ر توPC
•س 8086ستند او و  عمو ر تو.

 در او ر 127 مک ق ا و ا
(ی آ+-127 آ عنتا.)ر بت

ریر  ر و  تو  گر و مکا
آ  نجا ا  رم.

•مبآ ر قصد، آ جا ویب(
خو ا)و     ررمبو
ندآا گذا  بحا .

•مبذ   عمو رpass ر و جا
اریا ا  عد تو نو و ندآ

، شخا آها  ذ  قصد آ ،شد مر
و ر  ذ   و تذ ا آ .



اپیور  ر توPC
•و تو و   ر یر ر:

jmp label

•ارا ر ستقیما وند رارندا( فر ا و:)

js/jnsل ر  ستjc/jncر ر  ست

jo/jnoزر ر  ستjz/jnzفر ر  ست

•توcmpدومفر تو ماند یقا  sub،ند م
گ  فر تیج ما ق اررذ.

•تورتو  عد a,bcmpر ند ا  حتو  و ا
یر صمی:above/below ل  د رgrater/lessتدل.

ja/jg مود ت(a) مود  اد(b)زتر
jae/jgeدا  مود سا ا زتر  مود ت

jb/jlدا  مود  وکتر  مود ت

jbe/jleدا  مود سا ا وکتر  مود ت



اپیور  ر توPC
•و و یر  ارسقاز ا

ا یامبرپیوا PCایامو.
جا مچنیاق.(تو ند ارر

 و یز ق ر.)

•ثا: ا  د م ا  نوسید ارد
  بحا axد ر.

نما:تد  و100 یسترثلcx
ک عد   رکر   آ.





•hltند ل یست ا  ار اا   توعد 
 خود عد تو آ با  یست گر آ .



ثا
•قد  نوسید ارaxbxتدل د  

ند م  هاآ .  آ شد ز ر تیج ر
axد رز ر  گذ0گذ آ  .



یس؟ اپیور عما
•عما قد ر ودرپیوا.ش ا نو 

آ داا یو آها  ر هتر:

•عما(م ات)؟ عن

؟• عن اپیور عما

•یس اپیور عما خچا( ناآ ا مرا
اعما تو تور)؟

عما• آ  تفا ا گو  یس ا اپیور
آو؟ اپیور

• س ر اپیور عما ستدومعما
؟ میت  و اپیور



یس عما
•ا  ا   یز ا قش جا عما

 تد و آ شا.تفا ر ا عما
.ی ایا یاز عیی عنا  رز

 وع آ  تاا  .

مند• عما س  بیو ثا ر. ا
یا  د جا کبا(،وو ا را، ا

 ار ث نتر ز ک  ا را، عد
کیس)...دا وا ما    وع.

یز• ی  ر نند عما  تماا(عد
حآها،اا سواآ عد  ح ...(ا،

فر   یز م   عما   یس شخ
ند .



اپیور عما
•ا   دد اپیور  ا رآند

 ر و:
1.جمو عمااعمتو:د  جا

عیی ر:(aایستر،(b ا و  د
(cجمواعمتوپیوا  ر ر

ند ر  )آها .و  چآ (آوتیPCقربا
ا.2 اپیور داا  عماعماز:ا

ر نسج ر  جادزخا
 ا عمتو جمو آ ر د.

• رآند  نها  اپیور ا رناعما
شک  نا  عما رآند ند  ک ،ی

 د.



اپیور عما
•عما  ثر یککتر ارپیواُماوتفا

.نند

• اماو(1903-1957)
ل(ا م و)شمند 

یز  ایکا 
تووظر تصا  ،اا،

عما ر باحا رپیوا
اد .ا  

اپیور خستی(یا)یز 
زء م م خستی ا

ادو ر .



 عماماو
• یاماو CPUیست    ظا  ،

IO(ر ).
ر•    د یر ار ا اپیور  یا ا

 ر  ظا  د یر.
ح• ر  اپیور  ود ر یبر صو توق ظ

 تو  ر شغو.
تق• ر سیر   آ تقا ر شتر سیر  ا

 ظا یCPU و.
•یام د   تو شا(opcode)ر  

آ  یر  و جا اد ا  توخاد 
 سدودایستراقد ،صلا ا 

ستند ظر و ظا.
•اربا تو یر ما    تو دد

 یبر  ند و تو کآ گر ود ر یر
 ظر د .





اپیور عما خچا
•اعما  اپیور تز1930یل

عنوارد اآ اآ.ایا ا 
  ا ا ع شد1940اپیور جا.

•یاع و   و رپیوا خستیتا
.د  یز م  د  ظا اپیور 

ایسترر یر.سقا  آ شخصاا
PCر:
lbsباقر450ر



 ز مد ارپیوا ردو
•ALUا(ر ر ب س چآ (اند

د16ر  یا اد یت600یر نطق
 ا یا(تسا اتدا 

...(.مننداکسرا

•ر مچنی یستر)یسترااپیور یت16ر
د ا200یدو) یا ر د 

د ستق نطق.رنارا
ز ا ودیاپیورا ا یا.

ر• ا ریستزر ن ا   نطقا)و
ل ) یا. رنا18،000 یا

در    د  د تفاPCا
یای ند  رد.



 ز مد ارپیوا ردو
راایااپیور• سیا  تا جل

 م یل نجا  ه  ارپیوا ود
ود و.ارپیواستوزر   ص

  وکتر آدد یلرصردو تر 
و)   پ و  سقاستوزر.)

•ستوزر ر  ص گش د  ل  ر
 د  د.ز دا ص ا  ا

نگی  آ مچنا اپیور   ستوزر
نک ا ر زجتم ادIC

درنع  ود ستوزر ند حتو
م ،یکتراتگار وکتر  و د.



اپیور ستوزر60
IBM 360

 پ اپیور 50
IBM 702



اعماتورتو
•ت ر نند ع ا ا  اپیورا

وار یا ا تو ویشیبانند.
اپیور  رPCثل  و ند  ند د

تقاmov و.دو در  باحا و
 ا نو یز تو گر  د جا.

•نی«جمو عمااعمتو»  یا
«عماز» یچید  نگی.عد عن 

تیجیا ا سیا (.تور)رزستوا

ص• اپیور ادا  ا ا خستی ر می
ارپیوا اminiتندر( mainframe

د  نو ا وکتر خصیکراپیوراا
بود و)رپیوا دتود طر.



PDP-8یل ص  ین اپیور : تفا ا
عماتوسبتا رپیواج د؛ تاو
رDEC(و عد پاد در.)  
وژ یو اپیور  .



فاRISCCISC
•تو  ارپیوا(جمواعمتوتا اRISC)ا

ارپیواتور(جمواعمتویچیدCISC)افاا
نو.د  د ارپیوا بتRISCک یستند، تو  ق ،

اظ   تر  یک   تو ر ر اند گر ظال 
ل ر ، د ما آها ارپیواینتومد.

RISC دستور کم CISC دستور پر

عداعمتو(د30)
وارند بر  آ .اد

عداعمتوا( 100)یشتر 
وار ا.

یک  عمو  کسا تو ر ا
 ا.ماعمتوندو.

یک ند   خت تو ر ا
 ا. تغیر یز تو و.

د  ظا  تر کا  تو
 مکن د(ق تماوتو .)

د  ظا  تر کا تو .ثر

 و  یستر  ق. ستندیسترا تعد  تنو.

:زا متر تو  ر ا .یاا
رزخراعد رنا

 متر .رزستوا

داردوس:زا و وار،
ایارپاارا.



CISCر یا 
•ا وکنو یشر رداICا

تور دد تا  سیا ج 8086ا
خستی  کامو آ. رنا یا

د ر تو  ین ارپیوا ا 
ا.د اا  .بوRISCا

•ا ما ادر دد ر
یکرنترر رتند ا8085و آها  ک.

ادرتورایا
اتگاا(سواآ نتر د ث)ا

رد  یا ااریچید(ندما
م ارپیوانظو)دد.



RISCر یا 

•ق نو ا  دCISCا ر سیا
.یای ند  ا کا وکنو ند ر

   ستوزرICطع نی ا ر ر
ند عاترتار ن ر  تآ 
   یاواس.وم جهیز  ند

ود ص ب ا او و .RISCنجا 
 ا .نها

•تو خت شکاارا یچید
ادرRISC(ااا شک مچنی 

 زا خ)«جا یا» ر .



جا یا
•ارپیوایستند گر ر  2600آاثل.ود

حبو ا نسواچو مس ص .ااا
(راا) وو مچنا آها .جا یا  تو ا

اپیور  PCر ر ا وPCصو  و
اآآ م  ا بیااند ر .

•جا یا را ع یر اپیور بیا
جا(ند یا ث.netjavaرپیوا و )

اا د شک و زخ اپیورا ی
و  .

• وآ چآزخم اا سا ر حد 
در ا ارپیواintelو  غییر.ا و   ر

 ازخمازرتو و  ستادد.
ایست م جاددا یا  رART
ند ر  خزاستند تفادااامگ ا

نندددرااوند ر . ا خت ساا
ارپیواتوو  د    
ساواراارا ر اARTسندو.



ا اپیور
•ر ا تو  ارپیوازخا

رزستوا) عد و  ر ل) زگر
د .یز

• عطا ت  و  آها  تاا
ر .رپیوا عما  ر  می 
.نابند

•ا اپیور  عما توآ(ا ی  
ا) تگا ا ر نا  و  ناا

ند اپیو.اپیور      ر
ا اپیور عنوBasic آ ر  تخا

 یو جا تها ا تد .



ا اپیور د
•تخا(اشگایا) اپیور  ی:

ا ااواپیور اپیور وَتر-نس

•ا اپیوراواپیور PDP-8دل ند 
ا ند ر ، ا با د آنا آ ا بآ

یس ک.ایستر16یتایستر
ستند12آ یت(PDP-8م12دیت.)

•ا اپیورانس-َترواپیور ر
ع دMIPSر  با    و
سیا ی)دارند ا ق تو ر

  یف ا، ،  ،فر ،م ،ظا  اا،
 سا و  ر  ر یر ر.)





ا اپیور د
•تا ازوا:و خوامععاو. تا

 د تو ه ا سیا  نطق اد تا مچنی 
تر مر بتاپید ور ر   .

•تا ازوتَر-نس:ین   اسندوعادشمند.
ضو اها ی)آها )رعتبراشگایادو  یز

ارپیوا ر اRISCار 2017زانو(عا
اپیور  و)دتر.   د عر تااپیور

یازشاادرد  رRISC.
•تا عاوتر-نس:تا د  تاوا و

وم.و یو ی   ر وایچی ی   د
اپیور .نس-تروار  عطا  و رپیوا

ا(و جا ا   د یشتر)ر سیا ا
یر.مر   و تا  مراپیدرعی.

 او  تا اسندو مچنیذنیاMIPSستند
حصو  حقیرآیز  اا گاامپاگر( م

نت) د نعک تا ما  گا   .د



اپیور ا ناآ ا روا
اواپیور•   ر ا تخا.پیارو

ر  شد تا جا و  رز ر
اپیور عما شگااآ   ها اشجو

 آ  مو ز ننداددا ر .

• رپیوا ا  د اپیور  
م ر  اااردا.ر   ند ر

ا با(ر ر) د تر .یز

•ا اپیور  عما ا نا م(ا 
)اواپیور ع طو  اپیور ا ر ا

ر یو.



مر
•خو د   نوسید ار( ا نفثب)

یستر  axbxد ر. آها پ
 وکتر د   و  ند رax

 .مادbxزتر

ا• ر   یس اپیور ینریت
آها عما ظر)؟ RISCCISC) 
؟ فا 



کاپیوتر عما

ش لس

جمو عمااعمتو
اواپیور



ر 
•عما اعمتور یو ا .اپیور

ا د عن  شخصا و  تد  عن،ظ
ا د(طو عداا)عد ایستر

صمییرتو جمو ر  پ عم
ر.

•ر یخو زخ ر  س  
( ا ر  ختصر خزر.)جز

  ر اعمتوسا ا ند ر 
 ندآ.



اپیور  روا
• نی ر رپیوا  :صد
.1آ 12آآ  ا  یت16دا یت.نی ا

ااذ یوا4اپیور ظاآ
یز(12.)ند  ا د صوتوعماایا
یک16و ود ی.

.2عدایسترا   مک  ا ا عن دد.

.3عداعمتودا د .

.4  ا نظواپیور ا  ار  رنا ، ر
دایستدا.

.5ارپیوا  رRISC د توعمار ر
عر صد عل  آجا  ا ود ر ا یک  
د ا یک عد  تحد ،د  و .



آاایسترPC



ایسترتر وار
•د  ا اپیور  آجا ایستا ظ

ندگمنقیق آ  وم(12یت)اا
یر ر تفا و ظا. رناگمنت

 یسترراگمن.
•د  شت( شر د یوارگو

و جا.)
•ر مو  یستر  قاقدار 

 ند ا آها ا یا ا(ل 8086ر
 یستر ها.) یستر   ایتروواAC

.ذباتگرا
•یستر ر  عمتو آ گهد ر

آ ا   و ر عددماارPC(
8086نی ایستریقا ق تیIPو.)

یس قد ا ستقیما ار  یستر ا ا
 غییر  قد و ر تو.



ایستر-ر
•ر  یچید ارپیوا افوا اذ اتگا

تعد  خت ر  (یتوا ث)و رر با.
•و ر یستر صو ر   ا ارپیوا .

 ر ایستر ای اپیور   استند
ا ر  ز   د(و ا  ث)تصدر.

ی•   نوسد قد ر یستر  ود یا ا ارستر
خود قد .

•ر   ا با ا ا اپیور 8 یت. 
یستر    حد ر8یتINPROUTR.



ایسترتر  اوار
•مب  یا ا ا ناآ ا 8086ق

ایسترار و  د عر(یا ا)ستقیما
ستند تر ا.نجا  ا(ا )اپیور ود

رزخم اد س شنایسترایز ی:
•عمتو یسترIRیستر عمتو  

یرود ر آ  و ر.
•آ ا ق ظا  تر ا)رند ستقی

ستقییر) تو ا دو نگا در ا ،
  آ ظاسیترآARظا قد   ر
 یستر  DRک رایر ر  ظا.

• وت7جز یستر نا گر یستر TRیستر،
د یو  آ را   و.

•ایسترستند آ حتو (PC,AR)12،یت
ایسترر  8گر یستر ها  یت16
ستند یت.



ایسترا اپیور ظا 



شتر اذ
• ا شتر اذ یستا

یا باایسترک دگرا
ند ر  ظا ا .

• ک تایستر12
ا  یت16 یت

ر ی ها ،و0
ود  ر.

• قدS2S1S0عیی
  د  ند

یر ر ا.قد 011ثل
قدDRا  

.رتد
•LDوع یستر ر

آ  یسترند
ا  قد ر.CLR

 ند فر  آINRک
آ دز.



ظا اا
•ما ا اپیور 4096ا

تیا  ظاوار.

•ار   بیع رنا
ر عد  فر ا  ر

یر. ما  ار د تید
و ر ار ا خ.

•ار ر و100ثل تو
ا  0ا99 د ستقر

آ  یز ار تغیر ی100
 ود ا ظا.

•ظا  یس4ز  تاویتر
ACر گر کا .یستا،



آظا
•شا8086ا اپیور  ،

  ا ظا ستقییز
(ار د  آ)یر

ستقی(کا   آ
ا)ظا  و

ر ید تر.
•8086BXو ا یستر

ظا آ ستقی یر
 گ.ح نجا  ا

آ گهد(نترو)
واظا

  آ آ .
•ر ک شا

ظاستقی
ستقییر.



واعمتوتقا
مود•  ا movث(لصاپیور ax,5)

شتیباندم(ا عمتو و و 
ق16 ی.)

•  یستر  ق ا اپیور (AC)
ی تقا  حب رنااباعنا.

•    ظا  ظا تقا8086 
 منو نجا مکا.

•رنانهادا ا  تقا ورا
(load)یسترACر یر ا  ظا 
(store)یسترACا ظا .



اعمتوباحا
اپیو•  تو عد و د د  آجا ر

عمتو  ق ،و ادوم ود:
ADD(م)AND(.)

•ا نها د، فت تقا و   ی ما  
دومر  مکAC ظا ر  .

•اعمتوباحادوم( ق 
ACنند م)د یشتر نو ،:
*ر اAC(فر ا ی م)
*تمرAC(ایکر   (فر
*زAC)++(
*شر یفAC(ا (Eا



لیE
•ر  ق ا اپیور باحا سرخا

ستر  آ و کآACسE ا.
،یلاندنداجمویسترا•

،ر جا  ک ی  رنالی
اید و.

•Eم  و ق(ر) اد ت
و.قد  شر یف نگاEر  

و ا ر آ   یت  د یستر 
 یرEعد ر.

ر• ستقیما  س  گر توEدذر:
*ر اE
*تمرE



شعا  ر تو
• و ر و  ا اپیور :

1.رSkipعد تو  (شر)
2.شعاBranchظا  آ  (شرا)
•ارر رر و  شر(فر ثل

وACو فر ود(Eا جا.

•توISZر یا   س اق 
و.حتو  د  تد تو ا
ظادزد فر ا آ قد ر پ 

ند ر عد تو  .اد

•ار و جا شر آ یر ا 
ر یو ر سوار نگا.



ااعمتو
•ا اپیور یا ا تو ی  طوما16 یت.
ینید• ر ک   طوما12  ی(ای0ا11)

تو ظاتو   ظا آ یستر
م و ر (ی  ق1).

•ای121314opcodeتو  ود یدا
ظا(عد فح ا خ)شا  م وند.
تویستر( خ)ر  (یا خ)
ی 111ستند.

•ی15اتو ظا
اظ0ر  تو اد

اد  ر  ستقی
ند ستقی یر ظا.

یر ا ظا0
شا ی  ویستر

1 شا آ و
 تو و ر.





ما جمواعمتو
•ما جمواعمتوا وااپیور

ب فح ینید.

اپیور• 7ظا تو(7ظا عمتو
 ستقی7ستقی یر ظا عمتو).

•12تو جمو  تویستر 
آها  کHLTو ار ر و و.

•6  و یز ف  ر   تو
ر یو آها  ندآ .

اپیور•  تو  رنا25ا.



ا اپیور ا
• اپیور ایازخ م.ت ا فا

ار  فر و کم  مسو ریرر
 جا ا م  یف ا قسی.ت ا مچنیAND

NOT(کم) وNANDما ر  ید
اگرم مک آ ا نطق.ا اپیور رناد  

  ا نط  بحامبود.
یز• ار نتر سم اریز  رار

د عبی آ  نند ر   ر  ق جا کا
ند ر ،عیفتر8086: سخ ند امز ر

ر(وروند ر )یس مک.
•ا ا  ا قربا اپیور  ند ر)ر ر)

د و.ا  ر عر و یستر  نها وظ
 ویر. و و  تو و 

ا  اد کم   م   یا فر  ر ثل 
ارپیواا یا زخ د  فرر

و ر کسا ا فر  م.



سوار ا ثا 
نوسید• ار]مب   یا د  [د  8323-ا 

ند م (ار طاCر( )جمو سوار واعمتو
نی عر آ  ز و   ت گا تر  )



ثا
• ار دار  آ ت  سینو یمبا 

یا(دزازا )ا نید بددا
مبآا ر ا ،نی بحا او  
،سینورمبواآبحا ر .ود



مر
طر)• ن دثر )ظا ظا  ید ر

ا (فاا8086ااواپیور
آظر شت ،ند گمن ،)...

•ا اپیور رواسیدنو ار( 
زا یا د    مب ازا)

د جا  ر ار عا .



کاپیوتر عما

فت لس

اپیور دااوا

ر :EUد
عمتو یک  بندا،



ی ا اپیور  چآ
• س طا ست یاند س  طا ب

ا ،:

1.جمواسیترا ااواپیور اا ظ
نها با   شتر ا  اپیور .

2.ر(ای)اعمتوا .اپیور
3.جمواعمتورپیوا .

•ر یو وو   س  :
ا اپیور نتر د
نتر  بندا حو(یکاعمتو)



 ا اایگنانتر
•یا  آنکراپیور  غییر م  

و جا ا ا ب ید ا مگا.
•،ا  ستقیمااااا نتر  تص

 قد ی غییر و و و   یستند
رنتیگنااااا.موداپیور
ندغییر غییر و نتر یگنا ر و.

• جا یک ند  ا اپیور عمتو .ور
دماایگنانتر(ثلT3عد لد )

 عمتو  یک یند   نند شخع
و جا ا  اد  تیج   ستی.

•جا عمتو جا اا  خش یک ر 
وند عمتو ز آ   و. ث

ا و جا ا یک ها   عمتو
 عمتو ز ها.



 ا اایگنانتر
•ا رایگنا نتر د  خش  نتردما4یت(SC)

 کد416  د  رایگنادا.ر ید ا
  د شا  و عا دد نتر یگنا  ا ایک

ستی ا عمتو  ند.

•نندا(CLR)دد عمتو ر ر دماند فر .



در  تو آ
عد)• لد ک) ر ظا  یا ا تو د

 تد ستا و ر   ر  تو ی
عنسیتر عمتوIRو آ.

•   IRظا آ خ ،(ای0ا12)
آ یARیستر 15 لینا کنتق

و(ا   ا وتو ظا.)
•ایopcodeعن12,13,14 و کدیز 

شکددو(د میشو.)
•ایعن  0ا11 یاکد ر و دد

جمواعمتونی و رینیاپیور 
تویستراIOهاآ  ک ق1(و ا

تو  یر ر تفایسترا ر  (.دا
• یر   ا اپیور نتر د  ها ک

یر:15،عمتو یک سم  ،8 کد
12آکد ای =36.



نتر د
ا اپیور



•رD3یک T3؟ ر غییر

•ردما  یکT5س؟د



• طوماینیدD3یک T3ر ل)غییر آ  ب ا عن
 عمتوIRو تگر ر)تو ویک  

خس(T0اT2) تو آ رIRکد د.

•مچنیینیگر یک  (T3,T4)  د تو ر ر
د ما تو ر و آ دما در جمو.فر  
ا عمتو  ر ر5 د ر ا یک.



عمتو یک
• ار توعمابار د شکییتر

ککدو ر  د آ در .
•ا عمتو ا  (اا)زیکار

.
•ا اپیور ر  عمتوااشکید:

1.ظا  تو ر
توکد.2 ر
ور.3 آ دو(ظا اتو –ستقی (یر
4.تو ر
•ر ا ر ها  اا  1و جا

تو رآ کآ .ادHLTگر
•مِ(Fetch)عنا ا ضو   

آ با    و ار  ا 
.ا  آ در.ا اتا ر  م 

....."ش" د .عنا



کد
•،ار ر اآ دماارPCتو ی آ ا

(ا عمو ا اپیور 0)ذاو.SCا
  ویگنا تیجT0و تا.

•قد ا ا ر ید  SC تا ز ک
T2,T1,T0یاتودو لد)وید ک طا4.)

•امزاا رکد و وند با:

•یARنهایستر  ستقیما  
  ظا د)آل  و8ب س.)

  عمتو آ رناPC تد اد AR
و نتق.  د دو تو و پIRنتق
 وPCتما ا اد ز ک (رر

فاتدیا)ند ید  عد تو آ.



ایاتقا
ایسترا 

،ظا د اRead آ
 دو عی Write

د ر تو عی.
وایسترLD  آ

یرا عی(ا )ر
CLRد، ند فر  آ
INRآ  کدز.



مر
•فح لد 11 ر نید ر ،:

T2: PC <- AR
 ور دT2نید  ( ک اذ 

عد  نید پT2ا ا نید ا آ  
ازریکرنید ا ک )

• ید رایگنابندا(ثT1)
  ود وید گوتفاد.



کاپیوتر عما

شت لس

اپیور دااوا:

راعمتو



ا اپیور  چآتوآ:
• ر  د تذ س زخارپیو

اواجمو  ر 25ااعمتو
 گو ند، ر.  نو س    آجا 

نی کر عد لد   آ ، یا ر.

•ر  د مچنی( ظا  تو آ
در)ما  اعمتو    شتر
یکT0T1ر    گو و جا

زخ.

•یک T2رکدو جا.ای
IR12,13,14یوکد بدD0اD7،دو

IR0اIR11AR(آ )یستر ر ید تقا
IR15 لیناو.



نتر د
ا اپیور

•36ا :
16یک ندما 

،عمتو،
8 کدکدآ
12 ای .



عمتو و انا
اتوعما• وند و ها  طوند:

1.-ر(D7 (ستند1ر
2.یستر(D7=1=0)
3.ستقی ظا(D7=0ا D0اD6

اک1.مچنی=0)
4.ستقییر ظا(ق ب (=1ماند

• تو   آجا -ا  ر
یستر ک قایIR0اIR11

 یا  عا عمتوکددد.





اوعمتو یک



یکT3
•عن ها یکT3ا خستییسر  کد

ر اآ.
•عمتو ایسترکمی  ر ،ر  ا 

یر و یک می  عمتو(یک  می .)
•اعمتوظا آ اد ستقی یر ظا ورر

و ا یک  ر(ستقی ظا)  ا ییک
T3وم جا.

•عمتو ر اا دبادمایکس(SC0)و
وا ر عد عمتو.زSCو یک ر  عد

و  او صودما ،و جااوآمد.



اعمتویست  و را
• اD7=1=0 ک 0یااد

11ا ووIR  ک عیی ر
عمتویستر(یست  ا نها عنا ر
لی ر)کاد.

• ماعمتوعن یک  T3جا
نتر.یرد    مگ رنا’
د یا.ی  تو و شخی  ر ل

 آ ا  نترBiیا ستگ.ر ثل
با ر ا(AC)،B11(ا یIRما ا

IR11)قی  اد  .اوندبیعتااBاد
0111 1000 0000 0000عا 7800گز

رCLAو .ود



یساعمتویستر

•Clearر فر ا اComplementتمر
Circulateا ا شر یفE

Incrementز)++(Skipعد تو  ر



الی
انجا• یا(یلا ر  ک

ود یدا) ا  :ر

•و عیی   و نتق آ 
آد کا عمتو.

•  یر ر آ  م م  ا ر 
ط  شر یفای   .ر

•او  ق   آ ودما
ریکا ود ا.تو ت رناآ

و تو اپیور ا تار.ند
 و ار رلیت ( ثل ا

شا م)ر .



ثا



ثا



اعمتوظا  و ا
•تو د، فت بل  طوماظا و ظر تر

ستند ستقی ا ظا ( ظا مود آ عن
 تو)ستقی یر ت)ا  آ  اد عنو

نی ید  مود آ آ حتو   ر.تغی عن ر
ورا.)

•توظا(ستقی یر  اند ستقی )ظ ر
وند  کرم.اباحاستند.وم    عند

یستر گر  ظا  ا ک  .(با)ACد
و یر با   بحا تیج.

•ر تو  آ(ستندشعاا و  
ظا شعا اد   ح عمتو  ووآ
و جا.)مر  تو ار وند ر عدد.

•تو ظا تو رT4مک  و ر
کشد و یک  ا  ی (  مک عنT4ا

T5اT6دا ما تو ر.)



یساعمتوباحاظا

•تو ی  طوماباحاا اواپیور
رANDADD.نحصرد ک تو  مچنی

ظا  یرا(با )ایرظا (
با) و.

•تایستر  و دو ظا  تاDR
(ACیس ا .)ز و  آ  عد

  آ وایسترگر(م AC)ر پ.



امزاعمتوظا



رALUبا  
•توز ا یر AC باند :د

•د رناAC
ک ب ود

اد ر(ر
شتر ا 

 تص:)



انترCLR,INR,LDیسترAC
•LD،یرا INRز )++(CLRر فر 

AC.یستر اعمتو   یو
سا  .



 نط  بحا دAC
•خ  ر ک(ی  ر)خ زا 

ALUAC.ا...AND,ADD, SHL, LD
ب فح د  یر ددآ.

•Ciری   
دآ ب(ی ی0)
Ci+1ی    ر
(عد ی رآ

لیE)
• رALUس   چآ  ا با

 ر ر فصی   ر ها.



مر
ی• ها ا نی ر رپیوا  سترصد

ااR1,R2,R3,R4.ایسترا ا
ا  تندر  دد تص   شتر

وکسرتا(دعی ما ی
و)نید عیی.دما یک
کدثرد   و  ور8 یک

شما یک(.T7اT0)ود T4دا
اعمتوزر(امز طو)و ر:

R3 R2 ; R1++ ; SC 0
 اپیور د(اایستر،ا ،دما

یک نتر طو ،یکT4)نید ر.



کاپیوتر عما

ه لس

اپیور دااوا:
،شعا  ر

ف ر 



ر
•ر(Skip)عد تو   در عنا ( کر ر

تو).ر ا د  ا ا PCو جا
(PCر  عد تو آ حتو PC++حتو و

و ود عد   تو.)
•و  تو و(16یت) مک ا  .ستند،
را• ریسترستند. یز عنایستر

یر و ر ر رر و   و(ظا 
د ا.)

•ایاار اآ ر.عمتو و(ثلr
B3) ب س رandیاند ا  ثل)ود

15AC)یandهاآ دیو.



شعا
•شعا تو(شرا)UnconditionalBranch

ر ح(PC)ظا  ا ا   در.
و عمتو  آ تو   و

و  تو نی بعا  ظا.

•  و و   تو راشع آا
ا اBUN. شعا ستقیما تو  

یر و ظا  ا.



را
•آ یر ر تیشر ارپیوا  ی

شر( ا مچنی اتراح اتغیر )
نند تفا شت .پیوا ی مینطوا ر

جمواو و ا ی اعمتو شتد.
ر• گر و ا(ایجرر)همتر  ک

اا  رپیوا  ستند سوارصو
زخ  کند، شتیبا ریجر مو.

•ا راراواپیور رار.
یست نها  تیج شا ا قد  ا رر

عن ووACدبا ا ر  ر تفا و
ااظا(ستند رر اتغیر   )

و تفا.آ کا د عنا  شت و د
 ح اتغیر تد  ظا ا.



را
•ر را شر آ یر عن سا

را ؟ و
•ا اپیور وایجرر عر ح (ر)

تصا شر آ یر  ظا ا خستی
و ر آ  عد ریجر د  تا.

• آجا ظا شر آ یر  وا
ر  سخ  نها ،تیا تصا ح اتغیریجر

  ر کا ا  حظ ر ورو
یساواپیور مک.

•توBSA(آ یر  شعا
شر)تدPCظا  ا  

یر س عمتو  آ 
شعا آ  عد ا  پ  ر

.ند



  ثار
• طوماینیدا  ور تو ،20و ظا

و  را  135و ر(کa).
 ید BSAعن عد تو 21آا 135

ا  ر  د یر136دا (کb.)اا 
ا(returnر)ریجر  ستقی یر ر 135

ریجر)  ا)و جا.



ق
•تفا و سیا سوار   گر تاار

 ق یر.ردماق کا  یا.
س  ر یستر  نها ا اپیور   آجا 
  آ وم ، د تما گر ا  عمور

ر تفا نظو .  تفا ا نها رنا ا
عنو ظادماق(تغیر ماi)دا.

عد• لد   طوما(ایک ر تو
شعا)ینیدتو ،ISZ( ر پ  ز

د فر و)ک ظا  ا حتو  تد
ند ا++  د فر آ قد ر پ 

ند ر عد تو.
•قدآ   نف د ق تغیر  کک

رد فر  ا اد ز.ق  نک ح  د
عد تو   رد ت)فر  شعا ادا د

 ق)یر و ر ،.



امزاعمتوق ،ور ،شعا



-رIO
ونجاااواپیور• ود ااار را ا ند، ر ا

تا ظا  ایسترند ا  و.
ن• رر با و  یر یا ا تود  رپیوا م د

 تفال.
اپیورا• ر تیشراتگار  یچیدندا

 یتوانتررادو تص یبو . ارپیوا اا
اراد.

•را8یت(ک)واش.را
ر(ک)8  د ش  یت. مد ارپیوا

ا ار(رش)تند ا ارنترث.ا
ا ندواد.



ا اپیور امز ساIO
• رر ا ا و اپیور  اد ما

امز  نما (نکر)دو.امز نی
ر    اپیور یمکا(  و
ر   د شتر اارک  ا زا

.)
•ر  ا اپیور ور با کا نگما د

مکاو.رپیوا رتاثل  (ثل
ا   ا ر اتر )د ر.ج  اا

 فهمد اتااد  تر ر طو  
اد ا  دتاو ا عد.

• رر  می   و .رتا 
د ر و.دد جا  اپیور اتا

د اآ دد(تاد دو کبا  مد
یس   نو.)و  ر اتگا
ا ث گر ا رر یبو  و.



حواریر  ا
•ا ر ا عب اریرکیز یعا ظر  ند

نند عر ا  و ر ا ا ر .ستند ور 
 ند ر ا ا شتر ا ر  یایر.

• ریر ر و    و جا  مک  شکنو
ماو  د ر ا  ا ند ا و

حواور . ریر ا و نک واا
ا اند ا د، ر یف (ا و نید ری
شستا و  یایندم)م  ند اوکر

  و عد ر  ترا وواد ا.
• : و ا ر 

و  ر یز  وا.
ریرر وم  ر
وا ا ر  ر

ند . ر دحو
اووا  ر ر 
ا.ند ویر ت ر
مااو  ر ر 

 ر و ت اند  عدند
 ا ر ذ

ند وا.میش  
ان  ر ر  ا ریرد

د لآ ر وا ا اند .



ارر 
•  ر یستر   ا اپیور ی

 ر   ر8دیت.ر OUTRیستر
اپیور وذاLoadپ  واد

رد آ    قد وند اپیور  ا.
 INPRیستر ا تگا ا ر و 

نهااذاپیور عن ویستر
LDیس اپیور  آ   .

• یستر   ر للی(ر)و 
:د رFGIر ر FGO. ا ر

 د، تذ  یستر  ور قد
لی  setرپیوا  ر  ر ود

 آ ر  قدresetند.  (J)
لی  اپیور اس(K) ر .

  قد اپیور ا ر یز ر م نگا 
 ر ر سFGOیستر ر  ر

م   آ ر  قد ا ار ا تگادا.



ندیکرر  

کامپیوتر برون کامپیوتر درون

J

LD
J



ندیکرر  
•ب فح لد ندیکرپیوا صا ا ر

 ک تگا (   ید فح  ا
د  دتراپیا تیا   د شررو

ذ)ر گر (نترراا
ا  ا  ا اپیور   اتر  ید
ن  اذ  یککا حرر یا بید)

و د.

•لیFGIFGOیزار 
یررا ا یز   ماند  ستند ر

نند م(ا  ر  )دنجا
 ود واتگار  

( یبونترررپیوا  سیا نددر)نگا
ا  اتا نما اپیور ا ،تودو.



ر   تو
•تو دا.توINPحتو INPR 

ACتو  ند پOUTAC OUTRپ
و.ند  ر 8  یACر تفا و

یز.یرد ور ر تو ر نگا0و.

•تو SKISKOار نند   ور
ر ر1ر عد تو   وندما. 

  ید  آا  ر  و تو   آاا ا
یر ا د تر ر.



شکرشرPolling
•مرر ر   ر نوا  

 م.

•ر قدآ یست  نگا عنFGI 
 ند  ا  ....ند ر نک ا

 اآ    عن و.

•ر قدآ یست  ر نگاFGO
 ند  ا  ند ....ر نک ا

 د تر ر   عن و .

؟؟• و شک و م و !ا



شکرشرPolling
•ما   آ شک(مد خ )ا

    ضو ر  ر اپیور
مند در   ا  و ر
جا ر  گر اا  مک  

اد ت

گیرد• ظر   رپیوا ا .ایمیر
 در ا د شا یبو   یددا

موباحاد جا ا ار  .



ف
داطعSubroutinesرا•  ستند

ود ور گر د و ز و. 
دایجرررب زار د

 شخ.

• گر وارد و.ندما آها
اجرردو عر ظا  عمو.ا

د شد شخ ار  ب  ت.آها
 و  و ار ر شغو اپیور

فا ،ع عمتو ما   و ا
 و ور فبیعتا   اا  
را ار .

•ف فا زخ یز     ا
و یدا ف.



فزخا اپیور
•ف  نها  ا ف.خزاپیور

ر   نگا (د  عنFGIاFGO)
و عا( سا شغو مو ا اند و

 ر و د یدا  ا ا  و تا
ف ا  ند  ریروو ا   آ

 سا   ا ریر ا اا    آ 
رر تا.)

•لینا  وR(ف و.)د R
(د  ع FGIاFGOفاتد)ند شا

ا ف  ا عمتو اا     د
و ور(و ر عد عمتو کآ ا.)

•لینا  ونندعافIEN.و فر
لی  باد رز   آ ند شاف

و ر.ا   ر عنردا ا R
د ود جا شر   تما ا  شد .



فزخا اپیور
•  ر ر   تو سرIEN

 و:

•ظا فر ا ر ی طو ف  ر آ
.ا  شر آ تد ور   عن0

ا  یز ف   د یر1و ر.
•ا  ف  و0ی شکآم. ر

و ر فر ا  تما  ار د ز.د
restart   و ر و ود اپیور

ر (اسر)رپوا ار ر ،
ا ح(ا 100H)ثل اآ   و اآ
 قدPCو  ر.ضا  ف  ر

آ   شعا ا ،شو ا ظا تد
عد) لد ثا (.ماند



ظا  ف 
ب• اپیور عی  ف  تقر ر ک عد  

ینید   آ ور ( ر شغو تواپیور
ا255 د ا ف  و ظا.)

•شعا  صو ف BUNظا تد 
ایاآ   د

 ار  عد 
(ا1120)وو

 د.





ف یک
•د Rا ر  ر و و 

ا  گر  مککدعنT0,T1,T2.

دد• تو ر نگا جاR=1ر گاآ اد
یک  د یو ف یک  ،.

•ف  اآ IENر ا ا و فر
فا گر ف ،ف یتدیا(  شوو (.و

•ما جمو عد لد ایک
اعمتو ا .ینیداپیور



تو
ا
د



ا اپیور ا
•ا شداواپیور وید جا صو ،رز 

اشجو و آ  تگا ز دا ا ر ا
اپیور) عما شگااآ  )پ  تاا

و!

• یا ر طعا  اپیور  ا ر:

ا.1 ظا د 4096م16یت.
یستر2.9 د:SC, INPR, OUTR, TR, IR, AC, DR, PC, AR

3.7دلیFGO, FGI, IEN, R, E, S, I

4.2دکد یام1کدیرا.
ا.5  شتر ا کسرتاایاو.
6. تص نط  بحا ACد
7.عدینطق.







مر
•آ  ر ار 2100 د تو.

ت ار FGO=1 ف شخی  و
ر ر و(IENسا1.)

:آ  اد تو 1یر ر ظا.
:یس ر ار آر تو .

یستر• نتر دPCدآ د .
نما:ر ب لد  نظو  ر د

آ   تو مPCر ایر ح
نید ید  یر. ر آها  تفا طوا

LDINRCLRر د یستر 
.نید



کاپیوتر عما

 لس

یشرت سوار

اپیور وا



اپیور سواروا
•ا اپیور ،د  طوماوا رپیواا 

 تو(25تو)تو ،و ا و ا 
(قربا) مک آ  ار .ر
• آجا رپاا  اپیور  ر بناتر

یساارو یا ط ا  ستادو ت:
مب ا ا یا ا ا عن.

• ا تو تاا  آجا اتااث
 قر   ا ،د شر بل ف 

نی مرز سوار ر ق س.
•عد  د شکی یا ا ار01ر 

م  آ عمتو(16ی) و.اار
بنا جا تبا  ریز  ا ر2 و

بنا16تو ر و    و4و 
 .ود



جمواعمتو



سوارمب
•سوار ر(ا  مبا ا  ی)

جمو  ستااعمتورپیوا(دلب)
نی عر ر عنو.

•ا مبا تو   ،مبگزا 
و یا د تو.مبد جا

زازا(یماگز) عمتوما(مب)
جا ثل و تفا ور1xxxسیوADD.

آ تو جا و مب ااظا
(راتغیراحو جا آها  شعا )
ار تفا آها ر.جا .aو[025]ثل

•ارمبذا   ت و  و 
مبر(مو یا ا  بد)   ا رپیوا

ر تفا اواپیورمبرثل.گر اپیورر
PCا تو  د جا  ا    و

صو یا01د ا حو .



سوارمب
•تو بorgمبتو  ند عیی

 د عر آ  عد طو   اتغیر ا
ود ستقر عد  ظا جا.

•مبذ  ا   رpassو جا.
 گزا یا د ا ما تو  ذدو.

ا د  مینطواادا  ظا
و د   ود شخ مبرستند

و ا.

• آ آ  و ور ا  ر  ذ 
و تو یا د  آ ،و وو د.
و تذ ا آ ا بو وع نو ر .ا

م   ذ احاا وود، د 
ر کمی یا د  ود ر ا.



ار تومب فرد 
•د  نوسید ار23-د  80ند .



ار تومب فرد 
•د  نوسید ار23-د  80ند .



 ار مرنرا
•د  نوسید ار23-د  80ند .



 ار مرنرا
•د  نوسید ار23-د  80ند .



ایاسا یام
•فر ا اپیور  آجا زخ  ستا ،دکم 2

(ر کم تدفرآ  ک ز پ ) و جا 
و مینطو ب ثا.

•  آجا ارزر ر مر د ور(تدل)
ل  م  ا دادوم15 زا ی یت

ادوم16ر یت(لیE) رز شا.فر 
فا رز   ثب د تدمگ نف ک ر را

 مک اد ثب. نف  ثب د فر  م ر
دقطدو تفا .ر

•قسی  ر جا(اتمگوذا  جا شا) ا تفا
ر آ شر  نجا    مک ت  م  یفنظر

نی.



ق
•آ     د د  سینو ار  اا)صد

ظا تو)ند م  ا  د ر. ار  شاC:

•یا اژ  و ا ما(اوا و عکو م 
فر  ید ا ق)ی غییر  ار یو د:



ق ار یو
•آ   ار  ر100طر

.ند ما  اید ت وطر
آ  د تو تو نا نجا .

PTRCTRتغیرا6ا2طر•
ندACیستر ی  قد .

قد  وصل  اد د
تف ی قد ر ظا گر اا

و.
•اطر7ا10ا  ق.طر7

ACا ا PTR(ا   i
 ند(آ م.طر8ک ق

PTRدز.طر9ز م
CTR  ند نتر   ق رر

ط   ر ا اد ید فر 10ر
د اا ق ر  م.



د د م ر ق



ر
•یوترا  ار 16یت( ا  

 ر ظا)یف   ی ها (نطق-
ریر)  عن و0دد؛ (قد ار 

16و (.رر
•یف تو و اپیور  (ر ،د)یر

یف  قدقم ی ها پ  ی
 ا 0نی.

•نی تفا  ر  ا ر.ظا   قد
ا  شتر قد پ ،ر ا   ،دو

نی یر ظا.ر   اتر ا ر 
با  قد درر(یسترAC)و تفا.

تغیر•  ، ر اآ رXی قد ا1234Yا
ی قد4321نی عر.ر  تفا ا ار

 تغیر   قددندآ.
•نیرر راتا4د ث یتBCD

 .فید



رریهایف

•و:لر
تو ب ثا
نجا  م

 ظا آ
طر ما .



ه مر
•) ر ار  ید یو

د جا ا. ار اا 
ح  قدCTRو .ود

•)داآاادا
 آد د  ذ   ظا

.نوسید
•)زا اازد  ار

نوسید  یا.
•) تفا ا  نوسید ار 

ی احتو قاا500H
5FFHند فر .



کاپیوتر عما

ا لس

یشر اپیور عمات
ا ز

(ظاَ–و )



سوارIOشر  
•(a)یو  ا   سینو ار

(یبو  اتر  )ثل ند، ا
نا ظا  ا  د دوCHRو یر.

•(b)یو سینو ارتا  ح
نا ظا CHR( 8آ   ی)

ر    د(گرا د(ثل تقا.د
اتر57  ور w ،CHRدا.

•ا  ر جا رab ور ر اد تد
و. و تر و  ق  عن

 رFGIدا .ر م جا ر
ادFGOیز  ستا.





سوارIOشر  

•ارab و  :



سوارIOف ا
•یا  ا ر  ف  ید  طوما

و ور  مک ار ر. 
ور(ر ور ثر)شر آ

اآ  ا  ر  یر آ  ا 
و.

تما• ا اپیور ف ی   نگار
FGOاFGI د . یسا رنا

 ر   ید  و  ی 
و م ا آ ر  .



موسوار IOف ا
•ا   ار ثا  100 د ر.ف  ی

ا  و200SRVیز ر د یدا. ور  
ا  ت1و جا ا   شعا و ظا.

•ا  ار 100   عمو اا شغو  ر ر
ا103ر ف هااد.

•ر ف  ی 
 وو قد نکAC

 آ ا  شو ر
  نی یر ا
 آ ف اا جا 

ا فذر ،
ار   ر عا 

ا  104
رر.



تیشر اپیور عما( زا)

•جا ا ا نوا تد    :،"عما
جمواعمتو"رپیواPCدر 8086ا
تینا. د اپیور  اپیور تورا 

ا سیا ا.

•ا عما ،("جمواعمتو" 
" دااعماز")ا ناتیاواپیور .

تو عد  یستر عد ا اداپیور ،.

راواپیور• ر د قربا   ا رند
  سیا آ ا ا ، ار(ارپیوا

تور یک    عمتو ر اد د
یک ند  ا.)نند آ ر  د  آجا ر

م(راارا ر )ا یچگو ، بوکنی
ر  ا ززخ تر کا آ.



تیشر اپیور عما( زا)

•ا ز ر(ر ر زاار) ت
ر جا و ر  هبو:

1.ظا داا( ظا)
2. رو
3.اهینسا یام( م ها+شا)

آنا•  و  ا ا نجا و.نارا
کنیاا وراهینا ز 

زختیشر اپیور عما  (ناا
و)د جا.



ظا ر شکRAM
•ر   ظا ر ر ارپیوا 

 متر در. ظا ا نگا تیج CPU
اد ق( ا ظا تو یک عد.)

•را  و شک  ا  ور
ظا  تو ا دو نگا در  

ماد عط د(ت یکا یک ند عندا )
رد   ظا .ا

•ر  راکاآ ا ز ر
عد  ایستر یشتر ا و تویشتر

باحایسترا  ظا  عر  داد
ر)   ا ا اپیور کر احابیقا

 ظا میش.)



ظا و
• ند ظا ر  و   ا ر

ظا و  RAM(دو-تنو)
یشنا.

•SRAMاا ظا ایل(تای)ا
تاا ما   د تا عمو

یسترا .

•DRAMاو ظا اا(نای)ا
ند تفا  یر ر و سیا.

ااا او د  (discharge)
.ود اد ار می اااو

سوا  دو(refresh)دو.



ظا ند 
•ظاSRAMو بی  وCPUا تا

 در بی  آ ر . آ شک ا
ر 1 یا ظا ی2لیر لی

2یر ی ستوزر ن  یا.لر 
 یا آ ی ستوزر یس.نی
ر داظا ا)یگااتند تIC
ر ا)و ود ر  جر سیا.

•ظاDRAM تر  .وکتر آ ر ا
.ر ر دراعمتودو 

 تو استDRAMا ریشتیکاد
راعمتوظاند.



ظاَ(ها)
•دو ظا وتنوآ ج  

    CPUسبتا ر.

• ا سیا ظا و   تر ر
 رو SRAM(وجم

د ا کیز ضا  نز )،یاثا
  در ا آ کیز ا. وت

  ندراااید  و و ا
ز   اتیمتر ند  یرد کاتیمتر

 تقا ر ود در نْدُنَد.



  تفا
اظ•  ا ت    ر ر  و 

ندآ    ا تما ،ر ر و و
و عر آ   ا ز(ار  تغیر ا(ثل

اایر ر عر و آ ر(تو ثل
ر ا  ار عد.)

•ظا  ا ت   آ  ظا  د
یر ر عر و (و   نو 

د)ا ند  ا آ ،رنتق  ظا 
رت ر تفا و  ا  عد د ا  و

ماد ا آجا  .

•م سا  ظا  یا ا اپیور و
و سیا  ظا  و(4KB)دو  

و SRAMا ر در ل ایا اد،
د(زروی)مک ت ل ت ادا.



و 
•تاو ر ر بیو اا  (ص ،ا ر و اثل

،د طعارو،ووذا ا  طعا)... شر
و جا ر  و (ثل)بو  وند    ی

نند اآ.
•خت ر اا امز طو شغو خت ر  ر ا

 عد ر حو  بیو ،و ا اا   ر ر  داند
و وید دد یا   .ر



اپیور عما  و 
•تو ر خت ر ا اپیور (،

رکد ،ظا  مود آ ،)تو ر ر
  ا اا   ود جا   د

و ر و  عد عمتو ر.نگ ا
یز باحا جاALUبحا  نها جا 

رعد بحا ر آ کمی   
.

• ا   خت ا و   تفا دا
و وند ر ا .ا  و د

اد ز ا  و ور.



عمتو و 
•ا اپیور اند رپیوا عمتو ر 

و جا ر ر:
FIعمتو
DAکددوم آ آ  عمتو ر
FOدوم(ظا  مود قد آ)
EXعمتو ر

• کنی  تفا ا  ر ها  ما و
را  امز طو و.

•تو  ارپیوا   ا اپیور ا RISC
و هتر  و  ر  ند ز ع

 ر یک   عمتو ر ،و ایاو.

عد• لد ینی ود گو امز  و.



•ی ار ب و  د میش بتم.
د ا و خو  تو  نجا  ،دثل

آها ر و(ثل  توکد تو)
د ه ا.

• تا عو  ها تو تو.ا  ر
ا  شعا تو ر ا   شعا  وا

آرد،  عد تومکا(قصد و
یس وع شعا.)



عمتو و  شکل
•طو  عمتو و  شک ت ا

نند عو  تل:
1.ظا  امز تر شک.ر د

اظا وتاد   .ادمنندود
2.ا ستگ شکاعمتو.عن

 یا ع عمتوتو  نو  
دیا د ب.

3.شعا شک.و  ار سیر  تو
م وع شو کمی ع تو ا  نند و

و ر جا  اد عد تو( ب لد 
د  شک.ما ر23 عو  .)



سا و 
• ر  م اند سا ما  ی

تم ر  ستند تو ما 
 ب م تیج ست.

ار• می اوشک سا یام
 مک د ا ا و. یست ر

ند سهی  ا  اپیور م.

•و  ایا ر(عمتو  سا)
 یا یشتر زخ. نز تیج یشترا

ا ،و زخ ا  ر ر 
(ر)و ود اپیور .یشتر



مر
• جا   ا  نوسد ف ی د

( ی  ت  د ر ل ار ف
  جا عنا  .)طعا  ا ر

  د ا قد و  ر ف ی
آ  ا  اد(ی ا اA

)و تو.  ا عد ر
و(رد100 ر آ عن)یر ف یعا

گر  دوم ترذ.

•ی فاSRAMDRAM  او ا  
نوسید طر  داا(دثر پ

 زرووم صحی طر  .)






