
طراحی کامپیوتری
سیستم های دیجیتال

جلسه پنجم



جمع کننده

Halfنیم جمع کننده  adder



جمع کننده

Fullتمام جمع کننده adder



جمع کننده

جمع کننده چهار بیتی



برنامه نویسی سلسله مراتبی

جمع کننده چهار بیتی



برنامه نویسی سلسله مراتبی

طراحی بالا به پایین•

رسیدندر ابتدا بلوک های بزرگتر تعریف می شود و سپس زیر بلوک ها تا

.کندبه کوچکترین واحد ادامه پیدا می 

طراحی پایین به بالا•

لوک تعریف از کوچکترین واحد ممکن صورت می گیرد و با توجه به آنها ب

.های بزرگتر ساخته می شود



برنامه نویسی سلسله مراتبی

ماژول ها می توانند داخل ماژول های دیگر نمونه دهی شوند 

.ولی یک ماژول نمی تواند داخل ماژول دیگری تعریف شود

یگر  هر ماژول بایستی به طور مستقل تعریف شود، به بیان د

ماژول begin/endتعریف هیچ ماژولی نمی تواند بین کلمات 

.دیگر قرار گیرد



Behavioral Description



 Behavioral Descriptionتوصیف رفتاری 

این مدلسازی مدارات دیجیتال را در یک سطح کارکردی و 

الگوریتمی نمایش می دهد و بیشتر برای توصیف مدارات

.ترتیبی استفاده می شود

برای کنترل رویداد ها alwaysدر این مدلسازی از کلمه کلیدی 

.استفاده می شود

.باشدregخروجی هدف در این مدلسازی باید از نوع داده 

تا زمانی که مقدار جدیدی به آن تخصیص داده نشود regنوع داده * 

که wireمقدار قبلی خود را حفظ می کند، برخلاف نوع داده 

.خروجی ها را به طور پیوسته بهنگام سازی میکند



always @

ی یک عبارت کنترل رویداد با منطق ترکیب:فهرست حساسیت

.واکنشی است

عد زمان که تغییری در هر یک از متغییرهای فهرست شده بهر 

alwaysدستور وجود داشته باشد بلوک مربوط به @از نماد 

.اجرا می شود

:مثال



توصیف رفتاری

یک-به-مالتی پلکسر دو

assignمعادل دستور زیر با استفاده از 

m_out

select



CASEاستفاده از 

.  درغیاب یک انطباق هیچ گزاره ای اجرا نمی شود*



CASEاستفاده از 

case با استفاده ازdefault

به طراح اجازه میدهد تا تمام حالت های استفاده نشده را به یک حالت 

.مطلوب ،بدون شرح جزئیات، نگاشت کند



CASEاستفاده از 

case استفاده از بدونdefault



CASEاستفاده از 

CASEZ : که حالتZ راDON’T CARE میگیرددر نظر.

CASEX : که حالتX وZ راDON’T CAREدر نظر میگیرد.



CASEاستفاده از 

CASEمقایسه خروجی های 

خروجی




