
طراحی کامپیوتری
سیستم های دیجیتال

هشتمجلسه 



طراحی بر اساس گیت های بنیادین

ده و طراحی بر اساس کارکرد مورد نیاز، توسط کاربر یا طراح انجام ش

برد تهییه می PCBبا توجه به مشخصات قطعات مورد نیاز و اتصالات، 

.شود

بهبوده الکتریکیمدارهای شامل مجموعه ای از: PCBچاپیمدار برد 

ر ب… و سی آی قطعات الکترونیکی مانند مقاومت، خازن،که  طوری 

ار روی آن مونتاژ شده و جهت استفاده در تجهیزات الکترونیکی بک

.می رود



مشکلات

مختلف بر حتی نسبتا پیچیده نیاز به تعداد زیادی از قطعاتمدارهای •

.دارندروی برد مدار چاپی 

لات و تعداد زیاد گیت ها و قطعات الکترونیک، تعداد زیادی از اتصا•

همه ی این موارد باعث . سطح بزرگتری از مدار چاپی را نیاز دارد

تر صرف زمان بیشتری برای طراحی و افزایش قیمت و زمان بیش

.برای تولید این برد ها می شود



افزاره منطق قابل برنامه ریزی 

Programmable Logic Devices (PLDs)

این . یک مدار مجتمع با گیت های منطقی و اتصلات درونی می باشد

.اتصالات مانند فیوز عمل میکنند

د ها می تواند صد ها تا میلیون ها گیت متصل شده از طریق صPLDیک 

.تا هزاران مسیر داخلی داشته باشد

ارکرد ریزی افزاره به معنی سوزاندن فیوزهای لازم می باشد تا کبرنامه 

.نظر را تضمین کندمورد 



PLDsانواع 

• SPLDS (Simple Programmable Logic Devices)

oROM (Read-Only Memory)

o PLA (Programmable Logic Array)

o PAL (Programmable Array Logic)

oGAL (Generic Array Logic)

• CPLD (Complex Programmable Logic Device)

• FPGA (Field-Programmable Gate Array)



PLDsساختار عمومی 

ساخته شده اند که بنا ORوANDاین افزاره ها از آرایه ای از گیت های 

. یا هر دو، قابل برنامه ریزی می باشدORیا ANDبر کارکرد آن آرایه 



برنامه ریزی

(یازحذف اتصلات فاقد ن)برنامه ریزی با سوزاندن فیوزها انجام می شود 

ORبرنامه ریزی گیت های 

قبل از برنامه ریزی ORگیت 

بعد از برنامه ریزی ORگیت 



برنامه ریزی

همراه با اتصلات  ORو ANDگیت های 



PAL/GAL 

ثابتORقابل برنامه ریزی و ANDیک مثال از ساختار درونی 

PALبا چهار ورودی و سه خروجی



ROM حافظه فقط خواندنی

. در این افزاره اطلاعات دودویی به صورت دائمی ذخیره می شود

از اطلاعات دودویی باید توسط طراح مشخص شده تا اتصالات مورد نی

و همین که الگوی اتصالات برقرار شد، حتی موقع قطع. شکل گیرد

وصل مجدد تغذیه، تغییری در آن ایجاد نمی شود واطلاعات در داخل 

از این حافظه نه تنها در کامپیوتر که در ماشین .واحد باقی می ماند

.لباسشویی و ماکروویو و سایر وسایل برنامه دار استفاده می شود

ROMساختار داخلی 



ROMساختار داخلی 

قبل از برنامه ریزی  32×8 ROM یک

بیتی8خط آدرس و کلمه های 32



برنامه ریزی 

مثال



مثال

که وری طراحی کنید به طROMیک مدار ترکیبی را با استفاده از یک 

ذور مدار یک عدد سه بیتی را پذیرفته و یک عدد دودویی مساوی با مج

.عدد ورودی تحویل دهد

:جواب

جدول حقیقت



جوابادامه 

نمودار بلوکی



PROMریزی فقط خواندنی قابل برنامه حافظه 

PROMفیوز ها در . در هنگام سفارش همه ی فیوز ها دست نخورده هستند

، توسط اعمال یک پالس ولتاژ بالا به افزاره، توسط یک پین مخصوص

.سوزانده می شود

به صورت تجاری موجود PROMدستگاههای مخصوص برنامه ریزی 

.است

ها غیر قابل PROMها و ROMروال سخت افزاری برای برنامه ریزی 

اند وبازگشت است و بعد از برنامه ریزی الگوی ثابت و دائمی دارد و نمی ت

.تغییر یابد



PROMقابل پاک کردن

EPROMاورا که می تواند به حالت اولیه خود با قرار گرفتن زیر نور م

از در واقع اتصالات. بنفش برای مدت زمان مشخص تجدید ساختار شود

هبین رفته دو باره برقرار شده و افزاره برای برنامه ریزی مجدد آماد

.است

EEPROMزاره مزیت این اف. که به صورت الکتریکی پاک شدنی است

.این است که بدون خارج کردن آن از سوکتش می تواند پاک شود

FLASH MEMORYکه مانندEEPROM است با این تفاوت که

کردن دارای مدار بندی تو کار اضافی برای برنامه ریزی گزینشی و پاک

.خاص استافزاره در داخل مدار بدون نیاز به یک دستگاه برنامه ریز 




