
مبانی کامپیوتر و
برنامه سازی



ساختارهای کنترلی

Sequence Structureساختارهای ترتیبی •

Selection Structureساختارهای انتخابی•

Repetition Structureساختارهای تکرار •

انتقال کنترل •

goto: به جای دستور بعدی، دستور دیگری اجرا شود•

نمی کنیماستفاده gotoبه دلیل ایجاد آشفتگی در برنامه، از دستور •
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ساختارهای کنترلی

•C هفت ساختار کنترلی دارد

ترتیبی •

سه نوع انتخابی•

سه نوع تکرار•

ساختار، شکل می گیرد 7مختلفی از این ترکیب هایبا Cبرنامه •
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ساختارهای ترتیبی : ساختارهای کنترلی

د، اجرا می  اندر ساختار ترتیبی، دستورات یکی پس از دیگری به ترتیبی که نوشته شده•

شوند

:  ساختار ترکیبیفلوچارت•
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ساختارهای انتخابی:  ساختار کنترلی

سه نوع ساختار انتخابی داردCزبان •

•if :ز روی اگر شرط درست باشد، دستوری را اجرا می کند و اگر شرط نادرست باشد ا

.رد می شوددستور

Single-selection Statementتصمیم گیری های ساده•

•if…else :ر اگر شرط درست باشد، دستوری را اجرا می کند و اگر نادرست باشد، دستو

دیگری را انجام می دهد

Double-selection Statementتصمیم گیری های دوگانه •

•

•switch :یکی از چند تا دستور، بر اساس مقادیر مختلف یک عبارت، انجام می شود

Multiple-selection Statementتصمیم گیری های چند گانه •
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ساختارهای انتخابی:  ساختار کنترلی
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whileعبارت تکرار :ساختارهای کنترلی

، این امکان را می دهد که یک دستور یا مجموعه ای از دستورات تا (حلقه)عبارت تکرار

.زمانی که شرط درست باشد، تکرار شود
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while (شرط)
;دستور

while(شرط)}
1دستور ;

2دستور ;

…
nدستور;

{



whileعبارت تکرار :ساختارهای کنترلی

whileیک مثال از •

(تکه برنامه)بخشی از برنامه •

بیشتر است100را بدست آورد که از 3برنامه ای را تصور کنید که می خواهد اولین توان •

.است3برابر productفرض کنید مقدار اولیه متغیر •

.، جواب مورد نظر را خواهد داشتproductتمام شود، whileوقتی دستور •

product = 3;

while ( product <= 100 ) {

product = 3 * product;

} /* end while */

8



whileعبارت تکرار :ساختارهای کنترلی

است 3، برابر productاول، مقدار متغیر•

را می گیرد81و 27، 9ضرب می شود و به ترتیب مقادیر 3در productمتغیر •

نقض می product<=100می شود شرط اینکه 243، برابر productوقتی که مقدار •

شود

را چاپ می کند243بنابراین از حلقه خارج شده و عدد •

ادامه می یابدwhileاجرای برنامه از دستور بعد از •

شود، قرار whileدستوری که در نهایت موجب نادرست شدن شرط whileاگر در بدنه **

هرگز خاتمه whileمی آید که در آن دستوربوجودبی نهایتندهیم، خطای منطقی به نام حلقه 

.نمی یابد
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whileعبارت تکرار :ساختارهای کنترلی

زیر، تکرار را نشان می دهدفلوچارت•

لقه عه شرط حخط جریان، از مستطیل دوباره به لوزی تصمیم گیری برمی گردد تا هر دف•

.چک شود و در صورت نادرست بودن، خارج شود

.خارج شده و کنترل به دستور بعد از آن منتقل می شودwhileدر این نقطه، از دستور •
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شمارندهتکرار با کنترل توسط 

نمرات این آزمون اعداد . دانشجو است، آزمونی گرفته شده است10از کلاسی که شامل 

اسبه برنامه ای بنویسید که میانگین نمرات این کلاس را مح. هستند100تا 0صحیح در بازه 

.کرده و در خروجی نمایش دهد

ک مجموعه که یدفعاتیاستفاده می کند تا تعداد شمارندهاین تکنیک از یک متغیر به نام •

.دستور باید اجرا شود را مشخص کند

.بیشتر شد از دستور تکرار خارج می شویم10از شمارندهدر این مثال، وقتی •

رها قبل از هم می گویند چون تعداد تکرا« تکرار معین»، شمارندهبه تکرار با کنترل توسط •

.ورود به حلقه مشخص است
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شمارندهتکرار با کنترل توسط 

میانگین نمرات کلاس
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نگهداری جمع نمرات
شمارنده تکرار حلقه



...ادامه 

هبرنامخروجی

:نکته

از آخرین مقداردهی در مکان « مقدار ناخواسته»متغیری که مقداردهی اولیه نشده، حاوی 

.ذخیره شده متغیر در حافظه است

و مارنده هاشتمام بنابراین ست اگر متغیر ابتدای برنامه مقداردهی نشود نتیجه برنامه احتمالا غلط ا

.باید مقداردهی اولیه شوندمجموع ها
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گهبانتکرار با کنترل توسط ن: ساختارهای کنترلی

ین آنها ت کرده و میانگبرنامه ای بنویسید که نمرات تعدادی از دانشجویان را از ورودی دریاف

تعداد دانشجویان در هر بار اجرای برنامه متفاوت. را محاسبه کرده و در خروجی چاپ کند

.می باشد

.بود10در مثال قبل، تعداد نمرات از قبل مشخص و برابر با •

نشجو توسطدر این مثال، مشخص نیست که در حین اجرای برنامه، نمرات چه تعداد دا•

.کاربر وارد خواهد شد

همیم ؟ چطور بفچطور برنامه مشخص کند که چه موقع باید خواندن نمرات را متوقف نماید•

که چه زمانی میانگین را محاسبه و در خروجی چاپ کنیم؟

.است( مقدار سیگنال)یک راه برای حل مسئله، استفاده از مقداری خاص به نام مقدار نگهبان 

14



Flag

.مقدار نگهبان را مقدار ساختگی یا مقدار پرچم نیز می نامند•

.را مشخص می کند« پایان داده ورودی»مقدار نگهبان •

.مقدار مجاز دارند، وارد می کندنمره هاکاربر، نمره دانشجویان را تا زمانی که •

.رد شده استسپس کاربر مقدار نگهبان را وارد می کند تا نشان دهد که نمره آخر وا•

چون تعداد تکرار قبل از نامیده می شود« نامعینتکرار »تکرار با  کنترل توسط نگهبان اغلب •

.حلقه مشخص نیست

.، اشتباه نشود«مقدار ورودی مجاز»انتخاب شود که با بگونه ایمقدار نگهبان باید •

مقدار نگهبانی است که برای این مسئله انتخاب می-1تواند منفی باشد، نمیچون مقدار یک نمره •

.کنیم

-1و 89، 95،96،75،74بنابراین، یک اجرا از برنامه می تواند یک رشته ورودی باشد مانند •

.را محاسبه و چاپ می کند89و95،96،75،74کلاس یعنینمره هایمیانگین برنامه،•

.که مقدار نگهبان است، نباید در محاسبه میانگین کلاس وارد شود-1عدد •
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در نظر بگیرید

.شداعشاری بااگرچه همه نمرات عدد صحیح هستند، ولی میانگین احتمال دارد به صورت •

.توان برای میانگین اعشاری استفاده کردنمیرا intداده اینوع •

.برای اعداد اعشاری معرفی شده استfloatداده ایدر برنامه نوع •

برای مدیریت محاسبه میانگین معرفی( تبدیل نوع)castبه نام عملگرعملگریهمچنین •

.شده است
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دک

از دانشجونامشخصیمیانگین نمرات کلاس با تعداد 
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ادامه کد

18

cast



خروجی
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do whileدستور 

•do while مشابهwhileاست

در ابتدای حلقه چک می شود« شرط حلقه»، whileدر •

چک می شود، بنابراین ( بدنه حلقه)بعد از اجرای دستور « شرط حلقه»do whileدر •

دستورات بدنه حلقه حداقل یک بار اجرا می شوند

ود تا با باز و بسته استفاده شآکولادحتی اگر یک دستور بود بهتر است از  do whileدر•

WHILEاشتباه نشود
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مثال

(do…while)را چاپ کند 10تا 1برنامه ای بنویسید که اعداد : مثال
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حلقه هافلوچارت
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do whileمثال 

.آن را در خروجی چاپ کندوارونبرنامه ای بنویسید که عددی را از ورودی خوانده، 
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breakدستور 

از بقیه دستوراتصرفنظرکردنو حلقه هاخروج زود هنگام از 

24



...ادامه

مرتبه اجرا می شودFOR ،4در این برنامه بدنه دستور 
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مثال

زوج و فرد را مشخصبرنامه ای بنویسید که تعدادی عدد را از ورودی خوانده و تعداد اعداد

مقدار نگهبان، عدد صفر است. کرده و به خروجی ببرد
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continueدستور

صرفنظر از بقیه دستورات حلقه و رفتن به ابتدای حلقه•

•while

•do while

•for

:whileبا استفاده forحلقه معادل سازیتنها تفاوت •

تغییر مقدار whileدر بدنه حلقه قبل از دستور تغییر مقدار استفاده شود، در continueاگر •

شودنمیمتغیر انجام 
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شرط حلقه: ابتدای حلقه

و سپس شرط حلقه( forبخش سوم )تغییر مقدار : ابتدای حلقه



مثال
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