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 درس ساختمان َای دادٌ ايل فایل

 ساختمان های دادهدانشجویان عزیز کلاس درس 

 

با آرزوی سلامتی برای تمامی شما، در فایل ارسالی سعی گردیده  •
تمامی مطالب، جهت مطالعه دقیق و انجام تمرین با جزییات مطرح 

 گردد.
 

 

 

 

 

 اسبقی-موفق و سلامت باشید
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 اّویت هبحث دادُ  برای رضتِ هٌْدسی کاهپیَتر:هرٍر هفاّین کلی ٍ 

 

 بررسی درس ّای پیطٌیاز درس ساختواى ّای دادُ -

 

 هباًی کاهپیَتر 

 ِبرًاهِ ًَیسی پیطرفت 

 

 

 هرٍری بر چٌدیي الگَریتن برًاهِ ّای هَرد بحث در کلاس -

 

  ِعدد صحیح را بعٌَاى ٍرٍدی گرفتِ ٍ هیاًگیي  01برًاهِ ای بٌَیسید ک

 هحاسبِ کٌد؟آًْا را 

  ِعدد اعطاری را بعٌَاى ٍرٍدی گرفتِ ٍ  011برًاهِ ای بٌَیسید ک

 هاکسیون هیاى آًْا را هحاسبِ کٌد؟

  ٍ ِبرًاهِ ای بٌَیسید کِ طَل ٍ عرض هستطیلی را بعٌَاى ٍرٍدی گرفت

 هحیط ٍ هساحت آًْا را هحاسبِ کٌد؟

  ِکٌد؟برًاهِ ای بٌَیسید کِ فاکتَریل یک عدد صحیح را  هحاسب 

  ِرا هرتب کاراکتر را بعٌَاى ٍرٍدی گرفتِ ٍ آًْا  01برًاهِ ای بٌَیسید ک

 ًواید؟

 

 بر ّویي اساس دارین: -

 

 برًاهِ = الگَریتن  +  دادُ
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هفاّیوی کِ در ابتدای درس ساختواى ّای دادُ در کلاس، ًیاز بِ بحث ٍ  -

 ّوفکری دارًد:
 

 ًقص ٍ اّویت دادُ در دًیای اهرٍز 

 

  الگَریتنهفَْم 

 

 ُهفَْم ساختواى ّای داد 
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 الگَریتن ٍ هعیارّای ارزیابی آى:

 مًارد مطرح شذٌ در کلاس، برای حل یک مسألٍ، راٌ حل َای گًواگًوی يجًد دارد پس:طبق 

 .برای حل یک مسألٍ بروامٍ وًیسی، می تًان الگًریتم َای متىًعی را ارائٍ ومًد 

 

بعىًان مثال، اگر یک مسألٍ بروامٍ وًیسی در کلاس مطرح شًد، َر داوشجً بٍ ريش خاص خًد  

الگًریتمی را ارائٍ خًاَذ ومًد، حال اگر ویاز بٍ اوتخاب الگًریتم بُیىٍ باشذ، معیار ارزیابی 

 الگًریتم َا چیست؟

 

 هعیار ارزیابی الگَریتن ّا:

  پیچیدگی زهاًی 

 

 ِبْرُ ٍری حافظ 

 

در دًیای اهرٍز، با تَجِ بِ قیوت ٍ ظرفیت حافظِ ّا، اّویت کدام هعیار پررًگ  سَال:

 تر است؟
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int  function(int   A[] ,int   n) 

{ int  i, sum = 0; 

     for(i = 0; i<n ; i++) 

         sum+=A[i]; 

    cout<<”sum =”<<sum; 

    return  sum;} 

 پیچیدگی زهاًی: 

 آیا زهاى ّای ٍاقعی هدًظر هی باضد؟برای هحاسبِ پیچیدگی زهاًی الگَریتن ّا،  سَال:

 

 هطکلات هحاسبِ زهاى ٍاقعی اجرای الگَریتن ّا:

 مختلف کٍ برای تست استفادٌ می شًوذ.تفايت مشخصات فىی سیستم َای  -

 

 .تفايت در زمان پاسخگًیی استفادٌ از یک سیستم در شرایط ي زمان َای مختلف -

 

 

 هحاسبِ پیچیدگی زهاًی الگَریتن ّا با ضوارش تعداد دستَرالعول ّای الگَریتن:

 

  
 

 

 

 

 

آیا ٍزى تواهی دستَرات بِ یک ضکل است؟ ًحَُ هحاسبِ ٍ ضوارش تعداد  سَال:

 دستَرات چگًَِ است؟
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 ضوارش تعداد دستَرالعول ّای الگَریتن برای هحاسبِ پیچیدگی زهاًی الگَریتن ّا:

  هعیار ضوارش، دستَراتی هی باضٌد کِ بیطتریي تعداد تکرار را در الگَریتن دارًد.

برای محاسبٍ زمان ي پیچیذگی زماوی الگًریتم َا، ویاز بٍ شمارش دستًر العمل َای پس 

الگًریتم البتٍ دستًراتی با بیشتریه تعذاد تکرار يجًد دارد. بر َمیه اساس ي در ادامٍ درس، 

 زماوی برای ساختارَای تکرار در الگًریتم َا محاسبٍ می گردد.تابع پیچیذگی 

 

 ساختار ّای تکرار:

  forحلقٍ  -

 while/do  whileحلقٍ  -

 الگًریتم َای بازگشتی -
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int  function(int   A[] ,int   n) 

{ int  i, sum = 0; 

     for(i = 0; i<n ; i++) 

         sum+=A[i]; 

    cout<<”sum =”<<sum; 

    return  sum;} 

 :forحلقِ  

 بررسی ومًدٌ تا وحًٌ محاسبٍ تابع پیچیذگی زماوی مشخض گردد: را با رکر مثال forحلقٍ  

 بگیریذ: رتابع زیر را د

 

 

 

 

 

 

ء هر َستىذ، بٍ ازا forبرای الگًریتم َایی کٍ شامل حلقٍ  برای محاسبٍ تابع پیچیذگی زماوی

 در وظر گرفتٍ می شًد: ∑حلقٍ، یک 

 ( )  ∑( )

   

   

 

∑ ( )   
    = 1+1+1+1+ …….+1 

T(n) = 2(*)حد بالا( –+حد پایین 1/)جمله آخر+جمله اول  

T(n) = (n-1 – 0 +1)*(1+1)/2 = n 

T(n) = n 
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int  function(int   A[] ,int   n) 

{ int  i, sum = 0; 

     for(i = 1; i<=n ; i++) 

         sum+=A[i-1]; 

    cout<<”sum =”<<sum; 

    return  sum;} 

void   function(int   A[][] ,int   n) 

{ int  i,j sum = 0; 

     for(i = 1; i<=n ; i++) 

        for(j = 1; j<=n; j++) 

         sum+=A[i-1][j-1]; 

    cout<<”sum =”<<sum;} 

  مثال:

 

 

 

 

 در اینحالت نیز داریم:

 ( )  ∑( )

 

   

 

∑ ( ) 
    = 1+1+1+1+ …….+1 

T(n) = 2(*)حد بالا( –+حد پایین 1/)جمله آخر+جمله اول  

T(n) = (n – 1 +1)*(1+1)/2 = n                                      T(n) = n 

 

   مثال:

 

 

 

 

 ( )  ∑∑( )

 

   

 

   

 

∑ ( )𝑛
𝑗   = 1+1+1+1+ …….+1 

        (n – 1 +1)*(1+1)/2 = n 

T(n) = ∑ (n)𝑛
𝑖   

∑ (n)𝑛
𝑖   = n+n+n+n+ …….+n 

T(n) = (n – 1 +1)*(n+n)/2 = n*n = n^2 
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void   function(int   A[][] ,int   n) 

{ int  i,j sum = 0; 

     for(i = 0; i<n ; i++) 

        for(j = 0; j<n; j++) 

         sum+=A[i][j]; 

    cout<<”sum =”<<sum;} 

void  function(int   A[][] ,int   n) 

{ int  i,j, sum = 0; 

     for(i = 1; i<=n ; i++) 

       for(j = i; j<n ; j++) 

         sum+=A[i-1][j]; 

    cout<<”sum =”<<sum;} 

  مثال:

 

 

 

 

 

 ( )  ∑∑( )

   

   

   

   

 

 

  مثال:

 

 

 

 

 

 ( )  ∑∑( )

   

   

 

   

 

 

∑ ( )𝑛  
𝑗   = 1+1+1+1+ …….+1 

        (n – 1 - 0+1)*(1+1)/2 = n 

T(n) = ∑ (n)𝑛  
𝑖   

∑ (n)𝑛  
𝑖   = n+n+n+n+ …….+n 

T(n) = (n – 1 - 0+1)*(n+n)/2 = n*n = n^2 

 

∑ ( )𝑛  
𝑗 𝑖  = 1+1+1+1+ …….+1 

        (n – 1 - i+1)*(1+1)/2 = n-i 

T(n) = ∑ (n − i)𝑛
𝑖   

∑ (n − i)𝑛
𝑖   = (n-1)+(n-2)+(n-3)+….+(n-n) 

T(n) = (n – 1 +1)*(n-1+0)/2 = n*(n-1)/2 
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void  function(int   A[][] ,int   n) 

{ int  i,j, sum = 0; 

     for(i = 1; i<=n ; i++) 

       for(j = 0; j<i ; j++) 

         sum+=A[i-1][j]; 

    cout<<”sum =”<<sum;} 

void  function(int   A[][] ,int   n) 

{ int  i,j,k, sum = 0; 

     for(i = 1; i<=n ; i++) 

       for(j = i; j<n ; j++) 

         for(k=0;k<j;k++) 

         sum+=A[i-1][j]*A[j][k]; 

    cout<<”sum =”<<sum;} 

       

 :1تمرین

 

   

 

 

 

 

 

 

 :2تمرین
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